Aufgaben zu Fliachen, Pythagoras und
Trigonometrie

22. Marz 2020

Inhaltsverzeichnis

I  Grundlagen| 2

2 Aufgaben 2
2.1 Aufgabe 1| . . . . . . .. 2
[2.2  Aufgabe 2| . . . . . .. 2
2.3 Autgabe 3| . . . . . .. 2
2.4 Aufgabe 4] . . . . ... 3
2.5 Aufgabe b . . . . ... 3
[2.6 Aufgabe 6| . . . . . . .. 3

[3 Ergebnisse| 4
[3.1 Aufgabe 1| . . . . . . .. 4
[3.2 Aufgabe 2| . . . ... 4
3.3 Autgabe 3| . . . .. .. 4
3.4 Aufgabe 4] . . . . .. 4
13.0 Aufgabe bl . . . . .. 4
[3.6 Aufgabe 6 . . . . . ... 4

4 Losungen mit Losungsweg| 5
M.1 Autgabe 1| . . . . . . . . 5
KM.2 Autgabe 2| . . . ..o 6
KM.3 Aufgabe 3| . . . . ... 7
U4 Aufgabe 4] . . . . . 9
.o Aufgabe bl . . . . .. 10
KM.6 Aufgabe 6| . . . . . . .. 11




1 Grundlagen

Als Informationsquelle zu den Grundlagen der Trigonometrie kann diese Quelle dienen:
http:/ /www.dk4ek.de/lib/exe/fetch.php/trigo.pdf

Die notwendigen Grundlagen sowie Ubungsaufgaben zum Satz des Pythagoras kann man
hier nachlesen:

http://www.dk4ek.de/lib/exe/fetch.php /pythagoras.pdf

Ein Problem kann auch das Umstellen von Formeln machen. Dazu findet man hier eine
Anleitung:

http://www.dk4ek.de/lib/exe/fetch.php /formelum.pdf
Die Formeln und Anwendungsaufgaben zu Flachenberechnungen kann man hier finden:

http://www.dk4ek.de/lib/exe/fetch.php /flaechenberechnung. pdf

2 Aufgaben

2.1 Aufgabe 1

Gegeben sind die folgende Daten des nebenstehend abgebildeten
Rechtwinkligen Dreieckes:

a=10cm b d
b=6cm
Der Rechte Winkel ist a. Berechnen Sie die Flache des Dreieckes! =

2.2 Aufgabe 2

Gegeben sind die folgende Daten des nebenstehenden Dreieckes:

b =40mm b a
¢ = 60mm -
a = 30° c

Wie grof ist die Flache des Dreieckes?

2.3 Aufgabe 3

Gegeben ist das nebenstehend dargestellte gleichseitige Dreieck mit

den Seitenlédngen:

a=0b=c=>5cm b a
Berechnen Sie die Fliache des Dreieckes!


http://www.dk4ek.de/lib/exe/fetch.php/trigo.pdf
http://www.dk4ek.de/lib/exe/fetch.php/pythagoras.pdf
http://www.dk4ek.de/lib/exe/fetch.php/formelum.pdf
http://www.dk4ek.de/lib/exe/fetch.php/flaechenberechnung.pdf

2.4 Aufgabe 4

Gegeben ist das nebenstehend dargestellte gleichschenklige Dreieck

mit den Seitenléngen:

a=0b=13cm

c=10cm b a
Berechnen Sie die Fliache des Dreieckes!

2.5 Aufgabe 5

In nebenstehend dargestelltem Trapez sind folgende Daten bekannt:
a=4m

C
c=2m
8 =60,4° a
Berechnen Sie die Fliache des Trapezes!

2.6 Aufgabe 6

Eine Fassade nach nebenstehendem Bild soll angestrichen werden.
Die Front hat eine Breite von 5 Metern. In der Mitte ist sie
7 Meter hoch. Der Neigungswinkel fiir die Dachschriage betragt
a = 45°.

Berechnen Sie die Fliche der Hausfassade!




3 Ergebnisse
3.1 Aufgabe 1

A =24cm®

3.2 Aufgabe 2
A = 600 mm?
3.3 Aufgabe 3
A = 10,825 cm?

3.4 Aufgabe 4

A = 60cm?
3.5 Aufgabe 5

A= 8m?

3.6 Aufgabe 6



4 Losungen mit Losungsweg

4.1 Aufgabe 1

Gegeben sind die folgende Daten des nebenstehend abgebildeten
Rechtwinkligen Dreieckes:

a=10cm b g
b=6cm
Der Rechte Winkel ist a. Berechnen Sie die Flache des Dreieckes! Iz

Losung: Die Formel zur Berechnung eines Dreieckes lautet:

_g‘h

4=

Hierbei bedeutet g Grundseite und h Hohe. Welche der drei Seiten man als Grundseite
nimmt ist im Prinzip gleichgiiltig, jedoch muss die Hohe h auf dieser Seite senkrecht
stehen.

Da das Dreieck rechtwinklig ist, bietet es sich an, die beiden Kathetem b und ¢ als
Grundseite und Hohe zu wéihlen. Da ¢ nicht bekannt ist, muss ¢ zuvor noch ausgerechnet
werden. Das geht mit dem Satz des Pythagoras.

B+ = a? | —v?
2 = 2 |\/-
c = Va?—b?
= /(10cm)? — (6 cm)?
= /100 cm?2 — 36 cm?
= 64 cm?
c = 8cm

Ob man nun ¢ als Grundseite und b als Hohe nimmt oder umgekehrt, ist im Prinzip
gleichgiiltig. Jedenfalls kann damit die Fléiche jetzt berechnet werden.

-h
4 = 2"
2
B b-c
T2
B 6cm - 8cm
2
A = 24cm?

Ergebnis: Die Dreieckfliche betrégt:



4.2 Aufgabe 2

Gegeben sind die folgende Daten des nebenstehenden Dreieckes:

b =40 mm b a
¢ = 60mm - h
a = 30° C

Wie grof} ist die Flédche des Dreieckes?

Losung: Zur Berechnung der Fldche benétigen wir eine Grundseite und eine darauf
senkrecht stehende Hohe. Wahlt man die Hohe, die mit der Bezeichnung h in der Planfi-
gur eingetragen ist, dann ist ¢ die zugehorige Grundseite. In dem rosa markierten linken
(rechtwinkligen) Teildreieck kann die Hohe mit Hilfe der Winkelfunktionen berechnet
werden.

Gegenkathete )
———— = sina
Hypotenuse
h
= g b
5 sin « |
h = b-sina
= 40mm - sin 30°

h = 20mm

Mit diese Ergebnis kann die Dreieckfliche nun berechnet werden.

-h
4 = "
2
B c-h
-2
B 60 mm - 20 mm
a 2
A = 600mm?

Ergebnis: Die Dreieckfliche betrigt: | A = 600 mm?



4.3 Aufgabe 3

Gegeben ist das nebenstehend dargestellte gleichseitige Dreieck mit

den Seitenlédngen:

a=b=c=5cm b a
Berechnen Sie die Fliache des Dreieckes!

Losung: Die Formel zur Berechnung eines Dreieckes lautet:
qA=2"
2

Hierbei bedeutet g Grundseite und h Hohe. Welche der drei Seiten man als Grundseite
nimmt ist im Prinzip gleichgiiltig, jedoch muss die Hohe h auf dieser Seite senkrecht
stehen. Verwendet man die hier eingezeichnete Hohe h, dann ist ¢ die Grundseite g aus
der Formel.

Da h nicht bekannt ist, muss A zunéchst berechnet werden. Hierzu gibt er zwei verschie-
dene Moglichkeiten.

1. Winkelfunktionen

2. Satz des Pythagoras

Losungsvariante 1: Winkelfunktionen Weil alle Winkel gleich grofl sind und weil
die Winkelsumme im Dreieck immer 180° betréigt, sind alle Winkel 60° grof.

Gegenkathete .
————— = sina
Hypotenuse

h
= s b
; sin « ]
h = b-sina
h = 6cm -sin60°
h = 4,33cm

Losungsvariante 2: Satz des Pythagoras Im linken Rechtwinkligen Teildreieck gilt
der Satz des Pythagoras.
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Unabhéngig davon, mit welchem Verfahren die Hohe bestimmt wurde, kann jetzt die
Fléche mit der Fldchenformel berechnet werden.

Q
>

A:

ot @)
AN DN -
>

m - 4,33 cm

2
A = 10,825 cm?

Ergebns: Die Fliiche des gleichseitigen Dreieckes betrigt: | A = 10,825 cm?




4.4 Aufgabe 4

Gegeben ist das nebenstehend dargestellte gleichschenklige Dreieck

mit den Seitenléngen:

a=0b=13cm

c=10cm b a
Berechnen Sie die Fliache des Dreieckes!

Losung: Wir benotigen eine Hohe, die auf einer der Dreieckseiten senk-
recht steht. Es bietet sich an, ¢ als Grundseite zu nehmen und h darauf
senkrecht zu setzen, wie in der Skizze dargestellt. Wegen der Gleich-
seitigkeit des Dreieckes mit den gleichen Schenkeln a und b steht h dann genau in
der Mitte von c. Das linke rosa markierte Teildreieck ist dann rechtwinklig mit den
Katheten h und § sowie der Hypotenuse b.E| In diesem Teildreieck kann A mit Hilfe des
Satzes des Pythagoras berechnet werden.

e G
el

= \ (13cm)? — (102(:m>

= /169 cm? — 25 cm?
= +/144 cm?

h = 12cm

Mit dieser Hohe und ¢ als Grundseite kann nun die Dreieckflache berechnet werden.

-h
4 = "
2
B c-h
= 5
B 10cm - 12cm
D —
A = 60cm?

Ergebnis: Die Dreieckfliche betrégt:

INatiirlich konnte man auch mit dem rechten Teildreieck arbeiten.



4.5 Aufgabe 5

In nebenstehend dargestelltem Trapez sind folgende Daten bekannt:

a=4m &
c=2m {
£ =60,4° a

Berechnen Sie die Fliache des Trapezes!

Losung: Die Formel zur Berechnung eines Trapezes lautet:

_914‘92.
2

A h

Hierbei sind ¢g; und g die beiden parallelen Grundseiten und h deren Abstand, auch
Hohe genannt.

Die Grundseiten g; und g, sind hier die Seitenldngen a und c. Zur Berechnung wird noch
die unbekannte Hohe h benotigt. Diese kann im rosa markierten rechten Rechtwinkligen
Dreieck mit Hilfe der Winkelfunktionen mit dem Winkel 5 bestimmt werden.

Gegenkathete )
—— = sinf
Hypotenuse
h
Z = Sinﬁ | b
h = sinf-b
= sin60,4°-2,3m

h = 2m

Mit diesem Wert fiir die Hohe kann nun die Flache berechnet werden:

91+92'

A = h
2
_|_
_ a C~h
2
4m—+2m
= —.2m
2
A = 8m?

Ergebnis: Die Trapezfliche betrigt:
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4.6 Aufgabe 6

Eine Fassade nach nebenstehendem Bild soll angestrichen werden.

Die Front hat eine Breite von 5 Metern. In der Mitte ist sie

7 Meter hoch. Der Neigungswinkel fiir die Dachschriage betrégt ha
o = 45°. i

Berechnen Sie die Flache der Hausfassade!

Losung: Es ist sinnvoll, die Flidche in zwei Teilflichen zu zerlegen,
wie obenstehend dargestellt. Wir erhalten ein Dreieck (hier in rosa)
und ein Rechteck. Die Dreieckfliche nenne ich Ax, die Rechteckfliche Aq.

Weiterhin ist es zweckméfig, wichtige Groflen mir Formelzeichen zu benennen. Ich nen-
ne die Breite des Hauses b und die gesamte Hohe des Hauses hges. Die Hohe des gelben
Rechteckes nenne ich Ap.

Fiir die Berechnung des Dreieckes wird die eingezeichnete Hohe ha benotigt. Diese
braucht man auch, um die Hohe hg des Rechteckes bestimmen zu konnen. Die Hohe
ha kann im linken Rechtwinkligen Teildreieck des rosa Dreieckes mit Hilfe einer Win-
kelfunktion bestimmt werden. Seine beiden Katheten sind ha und % Bei der Rechnung
bendétigt man u. a. die Bruchrechenregel ,, Division durch einen Bmch“.ﬂ

Gegenkathete .
Ankathetg - oane
TA = tana | Bruchrechenregel anwenden
2
2h
TA = tana |-b
2hp = b-tana | : 2
b-tan
han = 5
5m - tan 45°
hp, = ———
2
hA = 2,5m
Mit diesem Wert fiir An kann nun die Dreieckfliche A berechnet werden:
g-h
Ao =
_ beha
2
B 5m - 2,5m
B 2
AA = 6,25 m2

2Einzelheiten dazu siehe hier: http://www.dkdek.de/lib/exe/fetch.php/bruch.pdf
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http://www.dk4ek.de/lib/exe/fetch.php/bruch.pdf

Die Hohe des Rechteckes hn wird benotigt. Diese kann aus der gegebenen Gesamthohe
hges = 7m und der zuvor berechneten Dreieckhéhe ha = 2,5 m bestimmt werden.

hthg = hges |~ h
ho = hges — h
= 7Tm—25m
h[j = 4,5m

Mit diesem Wert kann nun die Rechteckfliche A berechnet werden.

Ag = b-hp
= 5m-4,5m
Ag = 22,5m?

Aus den beiden Teilflichen wird jetzt die Gesamtfliche bereichet.

A = Ap+ Apox
— 6,25m? + 22,5 m’
A = 28,75m?

Ergebnis: Die Fliche der Fassade betrigt: | A = 28,75 m?
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