Ubungsaufgabe

Gegeben ist nebenstehende Schaltung. Folgende

Daten sind gegeben: U
Uy =10V
R =500 “’]—N\LIV\ ‘ 7
X1 = 20Q I i
Xco = 250 U C __|\Uc R| ||Ur
Gesucht sind die Teilspannungen U, und Ug. o
LGsung:

Uy = 10V = U, = 10V

R = 50Q = R = 500
X, = 200 = X, = 720Q
Xe = 2560 = X, = —3j25Q

Bestimmung von Z: Die Zusammenfassung der Parallelschaltung aus R und X¢ nenne
ich Zrc. Nach der Formel zur Parallelschaltung erhalte ich:

Zpc

R- X,
R+ Xc
5092 - (—5259)
500 — j25Q)
—j1250 Q2
500 — j25Q

Da ich keine Lust habe, mit so grofien Zahlen und unhandlichen Einheiten zu rechnen,
klammere ich so viel wie moglich aus, damit ich kiirzen kann.

ZRC

—51250 2
500 — j25Q
25Q - (—550Q)
25Q - (2 — j)
—75082
2—7J
(—4509) - (2 + )

(2-4)-(2+7)
—7100Q + 5082

4+1

1002
ENCN
—520Q + 109

50 Q2



Damit kann ich den gesamten Ersatzwiderstand der Schaltung Z bestimmen:
Z=X,+Zpc=72004 (—j2002+10Q) =100Q
Die gesamte Schaltung verhélt sich also wie ein reeller 10 {2-Widerstand. Damit bestimme

ich den Strom I;.
Uy 10V

I, = 7 " 10a - 1A
Als néchstes berechne ich die Spannung U; an der Induktivitét.
Uy, =X, - 1=7200-1A =320V
Gesucht ist der Betrag dieser Spannung. Das ist ohne groflartige Rechnung:
U,=20V
Aus U, und U, kann ich Up berechnen.
Up=Uy—-U,=10V —3520V

Gesucht ist der Betrag dieser Spannung. Die berechne ich iiber die Grundformel fiir
Betrige:

Ur = /(ReUp)? + (ImUpg)? = /(10 V)2 + (20 V)2 = V/500 V2 ~ 22,36 V



