Potenzen und Wurzeln

W. Kippels
13. September 2025
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1 Aufgabe 1

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:
3a°b® + 4a’h* + a*b® — 3a°0* = ...
Losung:

3a°0* + 4a°0* + a*V® — 3’ = (3a°0* + a*V?) + (4a’V* — 3a’V?) = 4a”b® + *V?

2 Aufgabe 1b

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:
5utv? 4 2utv® — 4uv? +utP = .

Losung:
Sulv? + 2uv® — 4uv? + o = udv? + 3u?

3 Aufgabe 1c

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:
5uv® 4 2utv? — 4uv® +utv? = .

Losung:
5uv? + 2ulv? — 4u?0? + uPo? = u*v® + 3uPv?

4 Aufgabe 1d

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:
52°y% + 22%y° — 4ay? + 2%yt = ..

Losung:

5 Aufgabe 2

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:

3xta? + 523 b — 2+ b=



Losung:

32 | 55 9145 4 4246
325 + 5% — 225 4 28

(32% — 22°) 4 (52® + 2®)

= 2%+ 628

3t +5x3 =20 -+ % ab

6 Aufgabe 2b

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:

20 2 45 2t — 2 a® —a? 2T =

Losung:

20t ad + 523 28 — 2w ab — 2?2 2 227 + 512 — 225 — 2
= 62% — 225

7 Aufgabe 2c

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:

203 S+ dxd b =3z — a2 ab =

Losung:

203 - ad +4x3 28 —3x 2" — a8 = 228 4+ 429 — 328 — 28
= —22% + 42°

8 Aufgabe 2d

Fassen Sie so weit wie mdoglich zusammen:

dut ub F5ut T —duu® = uT =
Losung:

9 Aufgabe 3

Fassen Sie so weit wie mdoglich zusammen:

Sty dxdy T3t =



Losung:

Sty dady T3 =54 2?3 T2 = 200502t = 20452

10 Aufgabe 3b

Fassen Sie so weit wie mdoglich zusammen:
3ty 2% Aty =

L6sung:
Sty 222 4xdyPr 2 =34 2ty 22 — 1927y

11 Aufgabe 3c

Fassen Sie so weit wie mdoglich zusammen:

5Py 223 2yl =

L6sung:
50y 7223 203y = 5.2 Py 2428 92 = 10282

12 Aufgabe 3d

Fassen Sie so weit wie mdoglich zusammen:
3°f2g% de" fPgt = ..
Losung:

13 Aufgabe 4

Fassen Sie so weit wie mdoglich zusammen:

L6sung:




14 Aufgabe 4b

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:

2?2 — 22y + o

Losung:

15 Aufgabe 4c

Fassen Sie so weit wie mdoglich zusammen:

2%+ 2xy + >
Tty =...

Losung:
42y +y? (v +y)?
r+y  xty

16 Aufgabe 4d

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:

Losung:

17 Aufgabe 5

Fassen Sie so weit wie mdoglich zusammen:

12€2f5g4 . 46f392 B
863f4g3 o
Losung:

12e2f5g* - def3g®> 12-4
8e3 f4g3 8

X €2+1_3f5+3_4g4+2_3 — 6€0f493 — 6f493



18 Aufgabe 5b

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:

25utv?w® - 6uvdw?
15u3v5wb

Losung:
25ut 02w - 6uvdw? B 25-6
5wdowd 15

19 Aufgabe 5c

Fassen Sie so weit wie mdoglich zusammen:

3+1—3,U2+3—5w5+2—6 = 10uw

6

9utvw? - Suvdw

12u3vdw?

Losung:
9utvw? - 8uvdw® 9.8
12u3vdw? 12 Y

20 Aufgabe 5d

Fassen Sie so weit wie mdoglich zusammen:

4+173v2+575w3+677 — 6u2112w2

28a*b3ct - 6a°bc? B
21a2b5ch

Losung:

21 Aufgabe 6

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:

(223"’
8ed fg°

Losung:

_ 4 -
(2e2f2g%)" 2%e8f g 16 o o frI2gI2=0 9l 18T 2’
Seifgh  Seifgp 8 ¢ i




22 Aufgabe 6b

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:

(3a®b—2c4)?

18abbc”
Losung:
9 4\3 _
(3a%b2cY) _ 27a9b—6 12 _ §.a9*6b*6*1c12’7 15T = 1,5a3c°
18aSbc” 18a8bc” 2 b7
23 Aufgabe 6c
Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:
(5a*b=3c5)? B
10aShc®
Losung:
3 6\2 _
(5a%b=3¢5) _ 25a8b—6 12 _ §.a8*6b*6*1c12’9 95T = 2,5a%c?
10abbc? 10a8bc? 2 b7

24 Aufgabe 6d

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:
(32%y~224)°
162zy1tz7

Losung:

25 Aufgabe 7

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:

((3%)%)° - 4%k
813 - (56 -2k=2)2

Losung:
((31'2)2)3 . 4(j5k4)3 36 . ;12 4]-15 . k12
81i-(j6-2k=2)2 81-22.4.j12. k4

729-4 121 1512 l2—(=4)

81-4
= 9. Z'llji’)k.lﬁ



26 Aufgabe 7b

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:

((2k%)% - m)* - 27(1'm?)*
18k - (16 - 2m—2)2

Losung:
((2K2)2-m)” - 27(1'm2)®  (8KSm)” - 27112mS
18k - (16 - 2m—2)2 © 18KI2-4m4
64k"2m? - 271"2mS
18k[12 - 4m—4
_ 64 -27 L p12-112-12, 24644
18- 4
= 24k"m*?

27 Aufgabe 7c

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:

((3k%)%-1)* - 8(1Pm?)®
162k - (I5-2m=3)2

Losung:
((3k2)2-1)7 - 8(12m?)®  (9K"1)” - 815m®
162k - (I5-2m=3)2  162k[*0 - 4m—6
729K1213 - 81%m?

162k110 . 4m—6
— Q. l2-13+6-10,),9—(—6)

— gklll_lml5
9k11m15

l

28 Aufgabe 7d

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:

(372 2%)° - 20(y'2)*
810z - (¥ -32-1)2

Losung:



29 Aufgabe 8

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:

CL3 . (—b)2
_abt
(_a)4 . b—3
a—2b3
Losung:
CL3 . (—b)2
Tal @t (=b)? a7 at- b a??

(—a)t b3  ab! (—a)t-b3 T ab ! at b

a—QbS
30 Aufgabe 8b

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:

a

3-2-1-4 243~ (~1)~(~3)

p* - (=q)’°
pg>
(—p)*-q°
p¢*
Losung:
p? - (—q)°
pq—> p(=ef ¢
(—p)*-q° pg?  (=p)t-q®
—2.3
pq 2 3\,—2,.3
o p(=¢)p g
B B
= —p 53
_
p5
31 Aufgabe 8c
Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:
pt- (—q)?
pq
(—p)* g

p3¢?

= a

—4b9



Losung:

Pt (—q)?
p2q e (—q)? ‘ p3q?
(=p)?-q® p2q  (—=p)?P-q?®
p3¢?
e
p_iqg_%gg q2_52 1
— AR 145
—= —q8

32 Aufgabe 8d
Fassen Sie so weit wie mdoglich zusammen:

(—%) - (~w)’
otw

(o)
Losung:

33 Aufgabe 9

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:

‘{/ /4096260 - y=36 . 37 4y3 = ...

Losung:

1
i/ /4096290 - y=36 . 3z~ = ((40962°° - y*36)i) 3. 3a 4y
= (40962 . y39)
409677 - 272 -y T2 - 3y

Il
[\]
w
8

o
L
<
&
+
w

leyo
= 6z

34 Aufgabe 9b

Fassen Sie so weit wie mdoglich zusammen:

\/18 Va2b? - V64a2bt - a?b 3 = ...



Losung:

\/18 Va2bT - V64a2bt - a?2b3 =

35 Aufgabe 9c

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:

\/75 Va2bl6 - /27024 - @b = . ..

Losung:

1

V75200 - Y21abt - a*b? = (75 (a21%)5 - ( 27a2b4)%)2~a3b—2

= (225 ab*)? - a*h?
— 15a2b% - a3h2
— 15a2

36 Aufgabe 9d

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:

\/75 S x2yl6 . /272yt a3y =

L6sung:



37 Aufgabe 10

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:

Losung:

38 Aufgabe 10b

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:

Losung:
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39 Aufgabe 10c

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:

Losung:

40 Aufgabe 10d

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:

Ny

Losung:



41 Aufgabe 11

weit wie moglich:

Sie so

infa

L6sung:
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42 Aufgabe 12

Vereinfachen Sie so weit wie moglich:

5

3\/(a—|—b)~ ab -
Va2 — 12

Losung:
Viash) vab-vat . fas ) Vab-Var
3 /a2 — 2 - a2 _ b2

~, [(a+b)-Vab-Va*

B (a+0)-(a—Db)

s [Vab-a

B a—>b

s [VaPh

B a—>b
43 Aufgabe 13
Fassen Sie so weit wie moglich zusammen:

3ty 2% dadyPa T =
44 Aufgabe 14
Vereinfachen Sie so weit wie moglich:
(a=2b0)3¢5 B
a3(b3c)?
Losung:
(a=200)3¢5 - a—6c5
a3(b3c)2  adbbc?
— g 6-3p65-2
— 4963
3

adbd



45 Aufgabe 15

Vereinfachen Sie so weit wie moglich:

6m2n 4+ 5mn? — 6n3

6m?2 — 4mn

Losung:
6m?n + bmn? — 6n3 n - (6m? + 5mn — 6n?)

6m? — dmn B 2m - (3m — 2n)

Es wird eine Polynomdivision versucht.

(6m* +b5mn  —6n?) : (3m—2n) = 2m+3n
—(6m? —4mn)
9mn  —6n
—(9mn  —6n?)
0

Mit diesem Ergebnis erhélt man nachfolgende Vereinfachung:

6m*n + 5mn? — 6n® n - (6m? + 5mn — 6n?)

6m? — dmn 2m - (3m — 2n)
n - (2m + 3n)

2m
2mn + 3n?

2m

46 Aufgabe 16
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