Musterlosungen der Aufgaben unter EXPOGL.WT
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0.1 EXPOGL-01
Bestimmen Sie die Losungsmenge der Exponentialgleichung:

27x+1 . 92x+9 — 811+3

Losung:

o7+l g2+9 _  gqat3

(33):p+1 . <32)23§+9 _ (34)x+3

33-(a+1) | 32:(20+9) _  gd-(a+3)
332+3 | gdetl8  _  gdae+12
gBa+3+4a+18  _  gdat12

g2l glatl2 (e
Tr+21 = 4dx+12 |—-21—4x
3r = =9 |:3
r = —3

L = {-3}



0.2 EXPOGL-02

Bestimmen Sie die Losungsmenge der Exponentialgleichung:

Losung:

39 . g2v—4

In (32-3%7%)

In 32+ In3*~*
In32+ (22 —4)-1n3
In32+2xIn3 —4In3
2eIn3 —xIn2
z(2In3 —In2)

T

32-3%7t=9.27%2

9.2""2 |In...

In (9-2°7%)

In9 + In 22

In9+ (z+2) -In2

In9+2n2+2n2 |[—In32+4In3—2zIn2
In9+4+2In2-In32+4In3

In9+2n2—-In32+41n3
In9+4+2In2—-1n32+4In3
2ln3 —1n2

|:(2In3 —1In2)

Man kann nun entweder das Ergebnis sofort mit dem Taschenrechner ausrechnen oder
noch etwas weiter geschickt umformen, um sich den Rechner zu ersparen. Im folgenden

wird der zweite Weg dargestellt.

In9+2n2-n32+4In3

2In3 —1In2
In324+2In2—-In2°+4In3
2In3 —1In2
2In3+2In2—-5In2+41n3
2In3 —1In2
6Iln3 —3In2
2In3 —1In2
3-(2In3—1n2)
2In3 —1In2

3
(3}



0.3 EXPOGL-03

Bestimmen Sie die Losungsmenge der Exponentialgleichung:

4%71 . 82$+6 — 16:E+2

Losung:

Jr—1  g2w+6
(22>x71 ‘ (23)2x+6
92(x=1) | 93-(22-+6)
92r-2  obr+18
92z—2+62+18

282+16

8z + 16
4x

x

L

16x+2

(24) 42 <4)
24-(x+2) (4)

24I+8
24:L’+8

24x+8

|logy ... (4)

Az +8 |—16 —4a

-8
—2

{-2}

|- 4
(3)
(1)

(4)



0.4 EXPOGL-04
Bestimmen Sie die Losungsmenge der Exponentialgleichung:

4x+1 . 82x+10 — 161’+4

Losung:

4$+1 . 82$+10 — 16x+4

(22>x+1 . (23)2x+10 _ (24)m+4 (4)
22-(1—1—1) '23~(2m+10) _ 24~(m+4) (4)

2233+2 X 2633+30 — 24x+16
920+2+62+30  _  oda+16
28:E+32 — 24x+16 | 10g2 o (4)
8r+32 = 4dox+16 |—4x—32 (4)
4r = —16 |:4
x = —4 (3)

L = {-4 ()



0.5 EXPOGL-05

Bestimmen Sie die Losungsmenge der Exponentialgleichung:

25 .3%-T —97.5%73

Losung: Die Losung kann sinnvoll mit dem Zehnerlogarithmus oder dem natiirlichen
Logarithmus bestimmt werden. Ich wihle willkiirlich den Zehnerlogarithmus.

25 - 3%
lg (25 - 3%77)

lg 25 + 1g 3%~ 7
lg25 + (22 —7) -1g3

lg 25 +

X

2rlg3 —Tlg3
2¢xlg3 —xlgh
- (21g3 —1gh)

Xz

27-5"73 |lg...
lg (27-5"7%) (3
lg27 +1g5" % (4)
1g27+ (x —3)-1g5 (4)
lg27 +xlgh —3lgh | —1g25+T7lg3 —xlgh
lg27 —31gh —1g25+4+7lg3
lg27 — 31gh —1g25+7lg3 (4)
lg27 —31gh —1g25+ 7lg3 @)

2lg3 —1gb

Dieser Bruch kann nun entweder sofort mit dem Taschenrechner ausgerechnet werden
(man erhdlt x = 5), oder man formt um, damit man kiirzen kann, wie nachfolgend

dargestellt ist.

lg27 —31gh —1g25+ 7lg3
2lg3 —1gb

lg3% —31gh —1gh% + 7lg3
21g3 — g5

3lg3 —3lgh—21gh+Tlg3
2lg3 —lgb

101g3 — 51g5

21g3—1g5

5-(21g3 —1gbh)

21g3 — g5
5 (2)

{5+ (1)




0.6 EXPOGL-06

Bestimmen Sie die Losungsmenge der Exponentialgleichung:

9. 232714 =16 - 3:274

Losung: Die Losung kann sinnvoll mit dem Zehnerlogarithmus oder dem natiirlichen
Logarithmus bestimmt werden. Ich wahle willkiirlich den natiirlichen Logarithmus.

g . 93r—14

In (9 ) 239;714)

In9 + In 2314

In9+ (3z —14) - In2
In9+3xn2 —141n2
3rIn2 —xIn3
z-(3In2 —1n3)

T

16-3""* |In...

In (16-3"7%)  (3)

In16 +1In3"* (4)

In16+ (x —4)-In3 (4)

In16 +zn3—-4In3 |—-In9+14In2—2z1In3
In16 —4In3 —-In9+141In2

In16 —4In3 —In9+14In2 (4)
In16 —4In3 —1n9+141n2

(2)

3ln2 —1n3

Dieser Bruch kann nun entweder sofort mit dem Taschenrechner ausgerechnet werden
(man erhdlt x = 6), oder man formt um, damit man kiirzen kann, wie nachfolgend

dargestellt ist.

In16 —4ln3 —-1n9+141n2

3In2—-1n3
In2*—4In3—-1n3?>+141n2
3In2—-1In3
4In2 —-4In3—-2In3+141In2
3In2 —1In3
18In2 —61In3
3In2 —-1n3

6-(3In2—1n3)

3In2 —In3
(2)

{6} (1)



0.7 EXPOGL-07

Bestimmen Sie die Losungsmenge der Exponentialgleichung:

Losung:
163x—2
24 3z—2
(24-(251—2)
4-(3x —2)
122 — 8
2x

8

322x+4

(25)2z+4
25-(21—1—4)
5-(2z+4)
10z + 20
28

14

{14}

163172 — 3221+4

|log, . ..

| — 10x + 8
|: 2



0.8 EXPOGL-08

Bestimmen Sie die Losungsmenge der Exponentialgleichung:

2. 5%F2 — 7. 5%F2 _ 952

Losung:
& 2_5ac+2 — 7_5x+2_25x |_7,5x+2

2. 5x+2 —7. 5a:+2 = —925%

—5.57+2 = _95v |- (—1)
55712 = 25%

5m+3 — (52)1

573 = 5 |log . ..
r+3 = 22 | —x

3 T
L = {3}



0.9 EXPOGL-09

Ein Kondensator mit C' = 100 uF ist auf eine Spannung von Uy = 500V aufgeladen. Wie
grofl muss ein Entladewiderstand R sein, der den Kondensator innerhalb einer Zeit von
5 Sekunden bis auf eine ungeféhrliche Restspannung von Us = 50V entladt?

Bekannt ist die Formel: uc = Uy - e~ rmitT=R-C.

Losung:
t
ue = U e_;
t
uc = Uo'eiR C ’ Ug
t
%CO’ = eiR'O |ln
wie ot T
U ~ R-C In 7€
R - t
- _ln?]—i~C
R — 5s
In 28\ - 100 uF

R ~ 21,7kQ)



0.10 EXPOGL-10

Bestimmen Sie die Losungsmenge der Exponentialgleichung:

253176 — 125:E+4

Losung:
& 253m—6 — 125az+4
(52>3176 _ (53)z+4
52~(3r—6) — 53~(33+4)
56:v—12 — 53a;+12 ‘ 10g5 o
6r—12 = 3x+12 |—-3z+12
3x = 24 |:3

r = 8
L = {8}

W w W

N N N N N N
— — — ~— — — ——



0.11 EXPOGL-11

Bestimmen Sie die Losungsmenge der Exponentialgleichung:

Losung:
939[:—6

(32>31‘*6
32~(3r—6)
36:v—12

6x — 12
3z

S8

3r+12 |—3x+12

24

8
{8}

93176 — 27ac+4
27:c+4

(33)1‘+4

33~(33+4)

3312 logs . ..

|:3

AN N N N N N
- W W
— — — — — — —



0.12 EXPOGL-12

Bestimmen Sie die Losungsmenge der Exponentialgleichung:

Losung:

9.92v72

In (9-2°72)
In9 4 In2*—2
In9+(xr—2)-1n2
In9+2z-In2—-2-In2
r-In2—2x-In3
z-(In2—-2-1n3)

T

x
L

9 . 2:272 — 8 . 32:278

8_32:1:—8

In (8- 3%7%)

In8 + In 3%*8

In8+ (22 —8)-In3
In8+2z-In3—8-1In3
In8—-8-In3—In9+2In2
In8—8-In3—-1In9+21In2
In8—8-In3—-1n9+2In2

In2—-2-1n3

5
{5}

|In...

(3)
(3)
(3)

| -In9+2-In2—2x-In3

(2)

|: (In2—2-1n3)

(
(
(

2
2
1

)

)
)

(2)

(2)



0.13 EXPOGL-13

Bestimmen Sie die Losungsmenge der Exponentialgleichung:

Losung:

27 .2%73

In (27 - 2773)
In27 4+ In2%73

In27+ (z—3)-1n2
In274+z-In2—-3-1In2
z-In2—2x-1n3
z-(In2—-2-1n3)

X

x
L

27-277% = 4.3%77

4_32w—7

In (4 - 32077

In4 4 In32*7

Ind+ (2x—7)-1n3
Ind+2x-In3—7-1n3
In4d—7-In3—1n27+3-In2
In4—7-In3—-1n27+3-In2
In4—7-In3—-1In27+3-1In2

In2—-2-1n3
5)
{5}

|In...

(3)
(3)
(3)

| -In27+3-In2—2z-1n3

(2)

| : (In2—2-1n3)

(
(
(

2
2
1

)

)
)

(2)

(2)



0.14 EXPOGL-14

Bestimmen Sie die Losungsmenge der Exponentialgleichung:

2 . 52:E+1 4 3 . 52$+1 — 252:B

Losung:
g 2. 52a:+1 + 3. 52x+1 — 2523}

(2 + 3) . 52x+1 — (52)295
5 . 52x+1 — 52-23: (7)
51+2z+1 — 54z
h2et = piw |logs . ..
2r+2 = 4x | — 2z
2 = 2 |:2

1 T
L = {1}



0.15 EXPOGL-15

Bestimmen Sie die Losungsmenge der Exponentialgleichung:

4 . 721+1 4 3 . 72$+1 — 492:B

Losung:
4 . 72ac+1 + 3 . 72x+1
(4 +3) - 72t

7 . 72x+1
71+2z+1

72x+2

20 + 2
2
1
L

492
72-29[: (7)
74z

74 |log, . ..

dx | — 2z
2z |12



0.16 EXPOGL-16

Ein Kondensator mit C' = 100 pF ist auf eine Spannung von U = 300V aufgeladen. Zum
Kondensator ist ein Entladewiderstand von R = 15k} parallel geschaltet. Wie lange
dauert es, bis die Spannung am Kondensator bis auf eine Restspannung von Uy = 50V
abgesunken ist?

Bekannt ist die Formel: uo = Uy - e~ rmitT=R-C.

LGésung:
T=R-C=15kQ-100uF = 1,55 (4)

t

uc = Uo'ei;l ’ZUO
“7? — ot ... (4)
uc t
n— = —— - 4
nge = - (=)
uc
—r.ln—= = ¢ 4
T nUO (4)
t 1,5s-1 0V
25 300V

~
L
N
[@))
Qo
0]
wn
—
iy
~—



0.17 EXPOGL-17

Ein Kondensator mit C' = 500 pF ist auf eine Spannung von U = 250 V aufgeladen. Zum
Kondensator ist ein Entladewiderstand von R = 10k} parallel geschaltet. Wie lange
dauert es, bis die Spannung am Kondensator bis auf eine Restspannung von Uy = 50V
abgesunken ist?

Bekannt ist die Formel: uo = Uy - e~ rmitT=R-C.

LGésung:
7=R-C=10kQ-500uF =55 (4)

uc = Uo'@ig ’ZUO
%z — et ... (4)
uc t
I = —- ) (4
i (=) (@
uc
—r.ln—= = ¢ 4
T nUO (4)
50V
t = —5s-In

2
t ~ 8,047s (4)



0.18 EXPOGL-18
Bestimmen Sie die Losungsmenge der Exponentialgleichung:

23w—7 733;—8 530—2

7e—2  H2r7  92z-8

Losung:
231—7 739:—8 5w—2
23w77 73$78 5172
In W . W = In 22.,87—8

In2%=7 _In7* 2 4+ In73"8 —In5%*~7 = In5*2_—In2%*8
Bx—T)In2—(z—2)In7+ Bz —8)In7— (22 —7)In5 (x —2)Inb — (22 —8)In2
3xln2 —7In2—zn7+2n7+32In7—-8In7—2xIn5+7Inb zIn5 —2In5—-2zxIn2 +8In2
3xln2 —-7In2+2xIn7—-6In7 —2xIn5+ 7Inb zln5 —2In5 —2zxIn2 + 8In2
52In2+2xIn7 —3z1lnb —9In5+15In2+6In7
z-(5bn2-3In5+4+2In7) = 15In2—-9In5+6In7
15In2 —9In5+6In7

YT Sm2-3mb5+2n7
~ 3-(5In2-3In5+2In7)

v 52— 35+ 2In7

rxr = 3

L = {3}



0.19 EXPOGL-19

Bestimmen Sie die Losungsmenge der Exponentialgleichung:

2:v—6 5233—2 733—12

Bet2 73z—4  9z-2

Losung:

2w—6 52m—2

7x—12

5z+2 ’ 73z—4
29:76 52w72

In 5x+2 ’ 73w—4

In2*=6 — In57+2 4 In52e—2 — I 73¢—4

(x—6)In2— (z+2)In5+ (22 —2)In5— (3x —4)In7
rIn2—-6In2—2lnb5—-2In5+2xInb5 —2Inb —3zIn7+4In7
2¢In2 +xInb5 —4xIn7

z-(2In2+1In5—41In7)

X

8

502 [In...

7w712

=

In7*=12 —n2*—2
(x—12)In7— (z —2)In2
rIn7—-12In7—2xIn2+2In2
—16In7+8In2+4Inb
8In2+4In5—161In7
8In2+4In5—16In7

2In2+1In5—4In7
4-(2In2+1In5—-41In7)

2In2+In5—-4In7

4
{4}




0.20 EXPOGL-20

Bestimmen Sie die Losungsmenge der Exponentialgleichung:

3:v+2 5:v—6 730—7

7228 3203 5229

Losung:

3m+2 51—6

71—7

720—8  32z-3
3$+2 5w76

In 722-8  320-3

In3*+2 — In722=8 4 In5%—6 — 1p32=-3

(x4+2)In3— (22 —8)In7+ (x —6)In5— (22— 3)In3
zIn3+2In3 —-2xIn7+8In7+2xIn5—-6In5—2xn3 +31n3
—xrIn3—-3xIn7+ 3xInb

z-(—In3—-3In7+3Inb5)

X

x
T
L

0.21 EXPOGL-21

Bestimmen Sie die Losungsmenge der Exponentialgleichung;:

27x+4 ‘3$ _9x—2 ::81I+1

Losung:
& 27:p+4 .3 . 9x72 — 81{17+1

(33)m+4 .37 . (32)90—2 — (34)904—1

33-(x+4) .37 32~(a¢—2) — 34~(m+1)
3-(z+4)+2+2-(2—-2) = 4-(x+1)
3x+12+x+2x—4 = 4xr+4
6r+8 = 4dr+4
20 = —4
r = =2

L = {-2}

T |In...

7x77

In 52z—9

In7*~7 —In5%*~9
(x—=7)In7— (2 —9)Inb
rIn7—-"7In7—-2xIn5+9Inb
—5In3 —15In7+151nb5
—5In3 —15In7+ 15Inb
—5In3—15In7+ 15Inb

—In3—-3In7+3Inb
5-(—In3—-3In7+3Inb5)

—In3—-3In7+3Inb
5
{5}

|logs . ..

| —4x —8
| :2



0.22 EXPOGL-22

Bestimmen Sie die Losungsmenge der Exponentialgleichung:

Losung: X
V625
z+\1/§

4
FT

I = 3

0.23 EXPOGL-23

V625 = 52

5m—2
5m—2
5m72

—+

| mPN—~ N

~ 8N
(V)
I
|
[\]

Ein Wassertank hat ein Leck. Nach 2 Tagen fehlen 10 % des urspriinglichen Inhaltes
aus dem Tank. Das Ausflussverhalten kann durch eine Exponentialfunktion beschrieben
werden. Wie lange dauert es, bis der Tank nur noch halbvoll ist?

Losung:

0.24 EXPOGL-24

Ein Flummi springt bei seinem 3. Sprung 67 cm hoch und bei seinem 4. Sprung 62 cm.
Aus welcher Hohe ist er fallengelassen worden? Welche Hohe hat der 10. Sprung?

Losung:

0.25 EXPOGL-25
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