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1 Rechnen mit Klammern

1.1 KLAMMER-01

Vereinfachen Sie so weit wie moglich:

a)
(2a —b) — (2b+¢) — (—a+2c) = ...
b)
—3(x —2y) +4(z —x) = 2(—y —22) = ...
c)
(2u — 3v) - (=3u — 4v) — (—5u? + 6uv + 120%) = . ..
d)
(—5p+4q—37“)—(6p—2q+3r—3-(4p+2q—3r)>:...
e)
50— 2+ (204 3y — (4v =2y — (~3+3y))) = ..
Losung
a)
(20— ) — 2+ ) — (~a+20)
= 2a—b—2b—c+a—2c
= 3a—3b— 3¢
b)
—3(z = 2y) +4(z — x) — 2(-y — 22)
= —3r+6y+4z—4x+2y+4z
= —Tr+8y+8
c)

(2u — 3v) - (—3u — 4v) — (—5u? + 6uv + 120?)
—6u? — 8uv + Juv + 12v% + 5u? — Guv — 1202
= —u?—5Suw



d)
(—=5p+4q — 3r) — <6p—2q+3r—3-(4p—|—2q—3r)>
— Bp+dq—3r— <6p—2q+3r—12p—6q+9r)>

= —b5p+4q—3r— (—6p — 8¢+ 12r)
= —Sp+4¢—3r+06p+8q—12r
= p+12¢— 157

Br—2- 2x+3y—(4m—2y—(—3x+3y))>
= br—2- 2x—|—3y—(4x—2y—|—3x—3y))
= bSr—2- 2x+3y—(7:1:—5y)>

= br—2-(2x+ 3y — Tx + 5y)
S5r — 2 (—bx + 8y)

= 5z + 10z — 16y

= 1bx — 16y

1.2 KLAMMER-02

Vereinfachen Sie so weit wie moglich:

a)
Bu—2v+w) — (2v+2w) — 2u—w) =...

b)
—5(a —3b) +2(c—a) —3(=b—2¢c) = ...

c)

(2m — 5n) - (=2m — 3n) — (=5m* + Tmn + 15n%) = . ..
d)
(—4a + 3y — 52) — <5x—3y+4z—2-(5x+3y—22)> _
e)

8p—2- (3p+20— (5p — 3¢~ (~20+34))) = ..



Losung:

a)
(Bu—2v+4w) — (20 + 2w) — (2u — w)
= 3u—2v+w—2v—2w—-2ut+w
= u—4v
b)
—5(a —3b) +2(c —a) — 3(—b — 2¢)
= —ba+ 15b+ 2¢ — 2a + 3b + 6¢
= —T7a+ 18b+ 8¢
c)

(2m — 5n) - (—2m — 3n) — (—5m? + Tmn + 15n?)
= —4m? — 6mn + 10mn + 15n? 4+ 5m? — Tmn — 15n?
= m?—3mn

d)
(—4:(;—|—3y—5z)—<5x—3y+4z—2-(5x+3y—2z))
= —dx+3y—52— (br — 3y + 4z — 10x — 6y + 42)
= —4x+ 3y — 5z — (—bx — 9y + 82)
= —4dx+3y—52+5r+9y —82
= z+ 12y — 13z
e)

8p—2- 3p—|—2q—(5p—3q—(—2p+3q))>
— gp—2. 3p+2q—(5p—3q+2p—3q))

= 8p—2- 3p+2q—(7p—6q)>
8 —2-(3p+2q—"Tp+6q)
8 — 2 (—4p+ 8q)

8p + 8p — 16¢q

= 16p — 16¢q

1.3 KLAMMER-03

Vereinfachen Sie so weit wie moglich:

a)
—(5r —3s) + (2s+3t) — (4t +2r) = ...

b)
—4(a—2b) +3(c—a) —2(=b—4c) = ...



b)

d)

(37 — 4y) - (—3x — 5y) — (=82% + 2zy + 20?) =

(—2u+5v—3w)—(4u—2v+3w—3-(2u+2v—3w)> =...

9p —3- (2p+4q—(3p—5q—(—3p+4q))> =

—(5r —3s) + (25 4+ 3t) — (—4t +2r)
—br+3s+2s+3t+4t — 2r
—7r + b5s + Tt

—4(a —2b) + 3(c —a) — 2(—b — 4c)
—4a + 8b+ 3¢ — 3a + 2b + 8¢
—T7a + 100 + 11c

(3z — 4y) - (=3z — by) — (—8x? + 2zy + 20y?)
—92% — 152y + 122y + 20y? + 822 — 2xy — 209>
—x% — by

(—2u + 5v — 3w) — (4u — 2v + 3w — 3+ (2u + 2v — 3w))
—2u + 5v — 3w — (4u — 2v + 3w — 6u — 6v + w)
—2u + 5v — 3w — (—2u — 8v + 12w)

—2u + 5v — 3w + 2u + 8v — 12w

13v — 15w

9p —

3-
-3
3-
3-

(2p +4q— (3p—5¢ — (=3p+ 461)))

(
(
(

2p+4q — (3p — 5q + 3p — 4q))
2p + 4g — (6p — 9q))
2p +4q — 6p + 9q)

9 —3-(—4p+ 13q)
9p + 12p — 39¢q
21p — 39¢q



1.4 KLAMMER-04

Vereinfachen Sie so weit wie moglich:

a)
—(2x —2y—32)— (—4z+x—2y)+ by + 22 —2z) = ...
b)
—5(a —4b) +6(c —2a) —2(-b—c) = ...
c)
(59 — 2h) - (—2g — 3h) — (—=9¢* + 3gh + 6h?) = ...
d)
(—3u+ 4v — bw) — <5u—4v+2w—2~(3u+20—4w)> =...
e)
6p —4 - <9p+4q— (4p—2q—(—3p—|—4q))> —_—
L6sung
a)
—(2x — 2y — 32) — (—4z + 2z — 2y) + (by + 2z — 22)
= 20+4+2y+3z+4z—x+2y+5y+22 -2z
= —br+9y+9z
b)
—5(a — 4b) + 6(c — 2a) — 2(—=b —¢)
= —5a+ 20b+ 6¢c — 12a + 2b + 2¢
= —17a+ 22b+ 8¢
c)
(59 — 2h) - (=2g — 3h) — (—=9g¢* + 3gh + 6h?)
= —10g* — 15gh + 4gh + 6h* 4+ 9g* — 3gh — 6h*
= —g*— 14gh
d)

(—3u + v — 5w) — (5u—4v+2w—2-(3u+2v—4w)>
= —3u+4v — 5w — (bu — 4v + 2w — 6u — 4v + 8w)
—3u+ 4v — bw — (—u — 8v + 10w)

—3u +4v —dw +u + 8v — 10w
= —2u+12v — 1w



6p—4- <9p+4q— dp—2g — (- 3p—|—4q))>
= 6p—4-(9p+4g— (4p —2¢ + 3p — 4q))
= 6p—4-(9p+4q— (Tp— 6q))
= 6p—4-(9p+4q—Tp+6q)
= 6p—4-(2p+10q)
= 6p— 8p —40q
= 2p—40q

1.5 KLAMMER-05

Vereinfachen Sie so weit wie moglich:

a)
—(—4a —2b+2¢c) + (—a+3b—5¢c) — (2b — 2a — Tc) =
b)
—2(x —3y) +5(z —2x) —3(x — 2y + z) =
c)
(6p — 3q) - (—4p — 5q) — (—20p” + 6pg + 15¢%) =
d)
(—5u + 2v — 3w) — <7u—3v+5w—2-(3u+20—4w)> =...
e)
9e — 4 - (10e+2f— (46—3f—(—36+2f))) -
LGsung
a)
—(—4a —2b+2¢) 4+ (—a+ 3b — 5¢) — (2b — 2a — Tc)
= 4da+2b—2c—a+3b—5c—2b+2a+"7c
= ba+3b
b)

—2(x — 3y) + 5(2 — 2z) — 3(x — 2y + 2)
= —22+6y+5z—10x — 3x 4 6y — 32
= —1bx+ 12y + 22



(6p — 3kq) - (—4p — 5q) — (—20p* + 6pq + 15¢%)
= —24p* — 30pq + 12pq + 15¢* + 20p* — 6pq — 15¢*
= —4p® — 24pq

d)
(—5u + 20 — 3w) — (7u—31}+5w—2~(3u+2v—4w)>
= —bu+2v —3w — (Tu — 3v + 5w — 6u — 4v + 8w)
—5u+2v — 3w — (u — Tv + 13w)
—du+2v — 3w —u+Tv— 13w
= —6u+9v — 16w

9e — 4 (10e+2f 4e—3f—(—36+2f))>
— 9c—4- (10e +2f — 4e—3f+3e—2f))

9e — 4 - (10e + 2f — (Te — 5))

- (

= 9¢—4-(10e+2f —Te+5f)
= 9e—4-(3e+Tf)

= 9e — 12e — 28f

= —3e—28f

2 Binonische Formeln

2.1 BINOMI-01

a) Wandeln Sie den Summenterm mit Hilfe der Binomischen Formeln in ein Produkt

um!
402 —9 = ..

b) Wandeln Sie den Summenterm mit Hilfe der Binomischen Formeln in ein Produkt

um!
4?4403 + 4Pt =

c) Wandeln Sie den Summenterm mit Hilfe der Binomischen Formeln in ein Produkt

um!
16a — 25b = . ..

d) Erginzen Sie die fehlenden Terme, so dass sich eine Binomische Formel ergibt!

9a2b* + ... 4+ 4b* = (...)?



e) Ergéinzen Sie die fehlenden Terme, so dass sich eine Binomische Formel ergibt!
25ptq? — 30p°¢*t + ... = (.. .)2

Losung:

42 — 9= (2r + 3) - (22 — 3)
atc® + 4a33 + 4a*ct = (CLQC + 2a02)2
16a — 25b — (4\/5 + 5\/b) - (4\/& - 5@)
9a2b? + 12ab* 4 4b* = (3ab + 2b)*

25p'q® — 30p°q* + 9p*¢° = (5p°q — 3pg®)’

2.2 BINOMI-02

a) Wandeln Sie den Summenterm mit Hilfe der Binomischen Formeln in ein Produkt
um!
Ip* —25=...

b) Wandeln Sie den Summenterm mit Hilfe der Binomischen Formeln in ein Produkt
um!
Adzty? + 423y + 22yt =

c) Wandeln Sie den Summenterm mit Hilfe der Binomischen Formeln in ein Produkt
um!

dm —9n = ...
d) Erginzen Sie die fehlenden Terme, so dass sich eine Binomische Formel ergibt!

dxtt 4+ 49t = ()

e) FErginzen Sie die fehlenden Terme, so dass sich eine Binomische Formel ergibt!

4a*0* — 16a°0* + ... = (...)?



Losung:

9p* —25=(3p+5)-(3p—5)
4x4y2 +4l‘3y3 —|—x2y4 _ (2x2y+xy2)2
A4m —9n = (2/m + 3v/n) - (2v/m — 3/n)

4o’y + 1220° + 9yt = (2:1;y + 33/2)2

e)

4a*0? — 16a°b" + 16020° = (202 — 4ab®)’

2.3 BINOMI-03

a) Wandeln Sie den Summenterm mit Hilfe der Binomischen Formeln in ein Produkt
um!
49k* — 64 = ...
b) Wandeln Sie den Summenterm mit Hilfe der Binomischen Formeln in ein Produkt
um!
9a'0® +12a°0° + 4a°b" = . ..
c) Wandeln Sie den Summenterm mit Hilfe der Binomischen Formeln in ein Produkt

um!
16a — 25b = ...

d) Erginzen Sie die fehlenden Terme, so dass sich eine Binomische Formel ergibt!

gut + ...+ 25ut? = (...)°

e) Erginzen Sie die fehlenden Terme, so dass sich eine Binomische Formel ergibt!

1625y — 482% > + ... = (...)?

Losung:

49k* — 64 = (TK* + 8) - (Tk* — 8)

10



b)
9a'b* + 12a*0* + 4a°b* = (3a’b + 2ab”)

16a — 25b — (M& +5 b) - (4\/& . 5@)
9u + 30u’v + 25u0? = (3u? + 5uv)”

162%y? — 48x%y® + 3627y = (4:1333/ — 6:1;y2)2

2.4 BINOMI-04

a) Wandeln Sie den Summenterm mit Hilfe der Binomischen Formeln in ein Produkt
um!
8la® —49 = ...
b) Wandeln Sie den Summenterm mit Hilfe der Binomischen Formeln in ein Produkt
um!
162%y? + 24a3y® + 92%y* = . .
c) Wandeln Sie den Summenterm mit Hilfe der Binomischen Formeln in ein Produkt

um!
36u — 25v = ...

d) Ergénzen Sie die fehlenden Terme, so dass sich eine Binomische Formel ergibt!

At + . 416222 = ()

e) Erginzen Sie die fehlenden Terme, so dass sich eine Binomische Formel ergibt!

362%y* — 362°y° + ... = (...)°
Losung:
81a® — 49 = (9a* + 7) - (9a® — 7)

b)
162%y? + 242%y® + 922" = 42’y + 329

11



36u — 250 = (6v/u + 5v/v) - (6v/u — 51/v)
4ot +162%y 4 162%y* = (2:1;2 + 4:1;;1/)2

362%* — 362°y° + 9xty = (6:L'3y2 — 3:62;1/)2

3 Polynomdivision

3.1 POLYNOMDIV-01

Fiithren Sie eine Polynomdivision durch!

a)
(22 — 13z +15): 2z —3) = ...
b)
(1222 —27): 2z +3) = ...
c)
(62° — 1927 + 142 — 10) : (2 —5) = ...
d)
(22* —32° — 82> + 152 —6) : (2 — 32 +2) = ...
e)
(202% — 142 — 82° +12) : (22 —4) = ...
Losung:
a)
(222 =13z +15) : (2 —-3) = -5
—(22* -3z
—10x 415
— (=10z +15)

0

12



b)

(1222 =27) @ (2z+4+3) = 6x—9
—(122*  +18x)
—18z =27
~(~18c  —27)
0
c)
(62 —192% +14z —10) : (2v—5) = 32222 +2
—(62® —152?)
—4r*  +14x  —10
(—4z*  +10x)
4z —10
—(4x  —10)
0
d)

(2z* —32% —8z* 415z —6) : (2?2 —3x+2) = 22>+32—3
—(2z* —62% +42?)
33 —12z* +15z —6
- (3%  —92* +62)
—3z* 49z —6
— (=32* 49z —6)
0

e) Damit die Polynomdivision durchgefiihrt werden kann, muss der Zéhlerterm erst
noch sortiert werden.

(202% — 147 — 82° +12) : (2v — 4) = (—82° + 202% — 14z + 12) : (27 — 4)

(=82 +202* —14a +12) : (22 —-4) = —42?+22-3
—(—8z% +162?%)
4?2 —l4z  +12
—(42*  —8x)
—6x  +12
— (—6z +12)
0

3.2 POLYNOMDIV-02

Fiihren Sie eine Polynomdivision durch!

13



b)

(327 — 222 +24) : (3z — 4)

(3202 —18) : (4z +3) = ...

(82 — 162% + 127 — 9) : (22 — 3)

(B! — T2 + 142 =92 +9) : (2 — 22+ 3) = ...

(1827 — 142 — 92° +4) : 3z —2) = ...

(3x?  —22x  +24)
—(32%  —4x)

—18z +24

— (—18z +24)

0

(3222 —18)
—(32z* +24x)

—24x 18

~ (—24x  —18)

0

(8z3 —162* +12z —9)

—(8z3 —1227?)

—4x®  +12z -9
— (—42*  +6x)

6xr -9

—(6z —9)

0

14

(3x —4)

(4z + 3)

(2x — 3)

r—6
8 —6
422 — 22 + 3



d)
(32 —T2® +142* -9z +9) : (22 —22+3) = 322 —x+3
—(3z* —62® +92?%)
—x3 45z -9z +9
— (=% +222 —3x)
3z2  —6x +9
—(32%2 —6x +9)
0

e) Damit die Polynomdivision durchgefiihrt werden kann, muss der Zéhlerterm erst
noch sortiert werden.

(182% — 142 — 92° +4) : (3x — 2) = (—92° + 182° — 14z + 4) : (32 — 2)

(—92° +182% —ldz +4) : Br—2) = —32°+4x -2
—(—92%  +62?)
1222 —14z +4
- (122> —8u)
—6x  +4
— (=6x +4)
0

3.3 POLYNOMDIV-03

Fiihren Sie eine Polynomdivision durch!

a)
(42® — 220 +10) : (4o —2) = ...
b)
(1207 —48) : 2z +4) = ...
c)
(62% — 162> + 170 —6) : (30 —2) = ...
d)
(42* — 182 + 302 — 187 +10) : (2 —da +5) = ...
e)

(202% — 227 — 162" +12) : (4 —3) = ...

15



Losung:

a)
(42 =22z +10) : (4o —2) = -5
—(42* —2x)
—20z  +10
— (—20x +10)
0
b)
(1222 —48) . (2z+44) = 6x—12
—(122*  +24x)
—24x  —48
~(—24z  —48)
0
c)
(62* —16z* +17z —6) : (3x—2) = 22% -4z +3
—(62%  —42?)
—122% 417z —6
— (=122  +8x)
9r —6
—(9z —6)
0
d)

(4a* —182% 4302? —18x +10) : (22 —4x+5) = 4% —2x+2
—(42* —162° +202?)
-2 +102* —18z +10
— (=22 482 —10z)
21 -8z 410
—(2:2 -8z +10)
0

e) Damit die Polynomdivision durchgefiihrt werden kann, muss der Zihlerterm erst
noch sortiert werden.

(202% — 222 — 162° + 12) : (42 — 3) = (—162° + 202 — 22z + 12) : (4 — 3)

16



(—162* +202* —22z +12) : (4v—3) = —42>+2x—3
—(—16z* +122?)
8z  —22x +12
— (822 —6x)
—162 +12
— (16 +12)

3.4 POLYNOMDIV-04

Fiihren Sie eine Polynomdivision durch!

a)
(122 — 297 4+ 15) : (3x —5) = . ..
b)
(502 —8) : (5br +2) = ...
c)
(62 — 2827 + 34x — 12) : (6x —4) = ...
d)
(3% — 212% + 2322 + 152 — 12) : (2 — 6z +3) = ...
e)
(162% + 31o — 422° — 15) : (Tx — 5) = ...
Losung:
a)
(122 =29z +15) : (Bx—5) = 4o —3
—(12z* —20x)

—9z 415

— (=92 +15)

0
b)

(5022 —8) : (br+2) = 10z —4
—(50z*  +20z)
—20x -8
— (=202 —8)
0

17



(62 —282* 434z —12) : (6z—4) = 2?2 —4rx+3
— (623  —4x?)
—24x? 34z —12
— (—242*  +162)

18z  —12
—(18z —12)
0

d)

(3z* —212® +232? +16z —12) : (2> —6x+3) = 322 -3z —4
—(3z* —182% +9x2?)
—3r3 4142 +15x —12
— (=32 +182* —9x)
—4x? 424 —12
— (—4z* +24x —12)
0

e) Damit die Polynomdivision durchgefiihrt werden kann, muss der Zéhlerterm erst
noch sortiert werden.

(—422° 4 162° + 31z — 15) : (To —5) = ...

(—422®  +162* +31lz —15) : (7o —5) = —62>—22+3
—(—422%  +302?%)
—14z* +3lz  —15
— (—142* +10z)

21z —15
— (21z —15)
0
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