Aufgaben zur Flachenberechnung

Inhaltsverzeichnis

0.1 _FLAECHEN-0IA 2

3

5

6
05 FLAECHEN=0Zal . . . . o o o o oo 7
0.6 FLAECHEN-OZD . . . . o o oo oo 8
0.7 FLAECOEN-OZA . . . o o o oo 9
08 FLAECOENZOZAl . . . o o o oo 11
09 FLAECHEN-O3D . . . . o o oo 12
DI0O FLAECHEN=03d . . . . . . o o s 14
011 FLAECHEN=03Al . . . . o o o oo oo 16
012 FLAECHEN-OZA] . . . . o o oo 17
[0.13 FLAECHEN-04Dl . . . . . . . . 20
OI4 FLAECHEN-0Ad . . . . . . o 23
0I5 FLAECHEN=-05al . . . . o o oo s s s 25
016 FLAECHEN=O5D . . . . o o o oo 27
017 FLAECHEN=QO . . . . . o o oo oo 27
OIS FLAECHEN-OT . .« o o o o oo 29
D10 FLAECHEN-08] . . . . . o o oo e e 31
020 FLAECHEN=09 . . . . .« o oo o 33



0.1 FLAECHEN-O1la

Die Winde in einem Raum sollen gestrichen werden. Der Raum ist 7,60 Meter lang, 4,20
Meter breit und 2,50 Meter hoch. Im Raum befindet sich eine Tiir mit 90 Zentimeter
Breite und 2 Meter Hohe sowie zwei Fenster mit jeweils 80 Zentimetern Breite und 1,25
Metern Hohe. Fiir wieviel Quadratmeter muss Farbe beschafft werden? (20 P.)

Losung: Zunichst sollten alle Male im Meter umgerechnet werden.
90cm =09m (2)

80cm =0,8m (2)

Ich verwende folgende Bezeichnungen fiir diese Teilflichen:

lange Wand:  Ap
kurze Wand: Ag
Thir: Arp
Fenster: Ap
Gesamtflache: A,

Ap=1-h=760m-250m = 19m? (3)
Ag=b-h=420m-2,50m = 10,5m* (3)
Ar=b-h=09m-2m=18m? (3)
Ap=b-h=08m-125m=1m? (3)

Ages = 2-Ap+2-Ag —Ap —2- Ap

= 2.19m2+2-10,5m2 — 1,8m? — 2 - 1 m?
Ages = 552m>

Die gesamte Fliche betrégt: | Ages = 55,2m?|  (4)




0.2 FLAECHEN-01b

In einer rechteckigen Parkanlage mit 120 Meter Lénge
und 60 Meter Breite soll ein Wegenetz angelegt werden,
wie nebenstehend dargestellt. Die Wege sind hier dun-
kel eingefarbt. Alle Wege haben eine Breite von 1,60 Me-
ter.

Die Wege sollen mit quadratischen Weg-Platten gepflastert
werde. Die Platten haben eine Kantenldnge von 20 Zentimetern. Wieviele Platten sind
erforderlich? (20 P.)

Losung: Zunéchst wird die Gesamtfliche des Wegenetzes berechnet. Zur Berechnung
dieser Fliche sind (mindestens) drei Losungswege moglich, die hier nacheinander darge-
stellt werden.

Losungsvariante 1: Man berechnet jeden Weg als komplettes Rechteck und subtra-
hiert von der Summe anschlieend die doppelt berechneten Quadrate an den Wegkreu-
zungen.

Die Fldache eines kurzen Weges nenne ich A;, die des langen Weges As und die Flache
einer Kreuzung As.

A =60m-1,60m =96m? (3)
A; =120m-1,60m = 192m? (3)
A3 =16m-1,60m = 2,56m* (3)

A = 2 A+ Ay —2- Ay
= 2.96m?+ 192m? — 2 - 2,56 m?
A = 378,388m? (3)

Losungsvariante 2: Man berechnet die beiden kurzen Wege voll. Anschlielend sub-
trahiert von der Lange des langen Weges in der Mitte zwei mal eine Wegbreite und
berechnet damit einen um die Kreuzungsbereiche verkiirzten langen Weg.

Ich nenne die Fléche eines kurzen Weges A; und die des verkiirzten langen Weges A;.
Ap=60m-1,60m =96m* (3)

A;=(120m —2-1,60m) - 1,60m = 186,88 m* (6)
A = 2- A+ A
= 2-96m? + 186,88 m?
A = 378,83m? (3)



Losungsvariante 3: Man berechnet zunéchst die Gesamt-
fliche Ages der Parkanlage. Dann ,schiebt” man die 6 Rasen-
flichenstiicke zusammen, wie nebenstehend dargestellt, also so
weit nach unten und nach links, wie es geht. Die Wege laufen
dann oben und rechts am Rand. Das Rechteck der zusammen-
gesetzten Rasenfliche A kann so ,,am Stiick“ berechnet wer-
den und muss von der Gesamtfliche Ay, subtrahiert werden, um die gesamte Wegefléche
A zu erhalten.

Ages =a-b=120m-60m = 7200m*> (2)

Das ,,zusammengeschobene® Rasenstiick Ag ist um eine Wegesbreite schmaler und um
zwei Wegelbreiten kiirzer, als die gesamte Parkflache. Ich bestimme die die Breite b und
die Lénge [ dieses Rasenstiickes.

b=60m—1,6m=>584m (2)
[=120m—2-1,6m=1168m (2)
Damit kann die Rasenfliche Ar berechnet werden.
Ap=1-b=116,8m-584m = 6821,12m* (3)
Damit kann die Wegefliche A berechnet werden.
A= Ays — Ap = 7200m? — 6821,12m?* = 378,88 m*>  (3)

Restliche Losung: Aus der Flidche muss nun noch die Zahl der Platten berechnet
werden. Dazu gibt es (mindestens) zwei Moglichkeiten.

Losungsvariante 1: Zuerst wird bestimmt, wieviele Platten einen Quadratmeter er-
geben. Weil die Kantenldnge genau ein Fiinftel eines Meters ist, ergeben 5 Reihen zu je
5 Platten einen Quadratmeter, also ny =5-5=25. (4)

Anschlielend wird die Gesamtflache mit der Zahl der Platten je Quadratmeter multipli-
ziert.
n=A-n; =37883m? 25 =9472 (4)

Losungsvariante 2: Zuerst wir die Flidche einer Platte berechnet.
Ap=020m-0,20m = 0,04m? (4)

Dann wird die Gesamtflache durch die Flache einer einzelnen Platte dividiert.

A 37888m?
T Ap  0,02m?2

n

= 9472 (4)

Ergebnis: | Es werden 9472 Platten benétigt.




0.3 FLAECHEN-01c

In einer rechteckigen Parkanlage mit 140 Meter Lénge und
70 Meter Breite soll ein Wegenetz angelegt werden, wie
nebenstehend dargestellt. Die Wege sind hier dunkel ein-
gefarbt. Alle Wege haben eine Breite von 1,80 Meter. Der
lange durchgehende Weg verlduft genau in der Mitte des
Parks.

Die Wege sollen mit quadratischen Pflastersteinen gepflastert werde. Die Pflastersteine
haben eine Kantenldnge von 10 Zentimetern. Wieviele Pflastersteine sind erforderlich?
(20 P.)

Loésung: Viele unterschiedliche Zerlegungen der Flichen sind
moglich. Nebenstehend wurde das Wegenetz in 3 rechteckige

Wege A;, Ay und Aj zerlegt. A
Ay

Beginnen wir mit dem langen Weg A;. A

A =140m-1,8m = 252m? (3)

Die beiden kurzen Wege A, und As kann ich zu einer Gesamtflache As3 zusammenfassen.
Die Lange dieses zusammengesetzten Weges ist dann um eine Wegesbreite kiirzer, als
die Breite des Parks.

[=70m—18m=682m (3)

Hiermit kann As3 berechnet werden.
Ay3 =682m-1,8m = 122,76 m? (4)
Die Gesamtfliche des Wegenetzes kann berechnet werden.
A=A+ Ay =252m? + 122,76 m? = 374,76 m? (3)
Die Flache Ap eines Pflastersteines betragt
Ap=0,1m-0,1m=00lm* (3)
Damit kann die Anzahl P der erforderlichen Pflastersteine berechnet werden.

A 37476 m’

P — ="
Ap 0,01 m?2

= 37476 (4)

Ergebnis: Es werden 37476 Pflastersteine bendtigt.



0.4 FLAECHEN-01d

Ein Holzkreuz hat eine Hoéhe von 25 Meter und eine Brei-
te von 2 Meter. Die DBalkenbreite betrdgt iiberall 20 Zentime-
ter.

Auf der Frontfliche des Kreuzes sollen kleine quadratische Fliesen mit
den Abmessungen 5cm x 5cm aufgebracht werden. Wieviele von diesen
Fliesen werden benotigt? (20 P.)

Losung: Zur Losung muss die Frontfliche in einzelne Rechteckflachen

zerlegt werden. Hierbei gibt es viele unterschiedliche Varianten. Ich nenne die Frontflache
des waagerechten Balkens A; und die des senkrechten Balkens A;. Addiert man diese
Fldachen, dann hat man die Quadratfliche im Kreuzungsbereich doppelt beriicksichtigt.
Diese Quadratfliche A3 muss also einmal wieder subtrahiert werden.

Es ist zweckméfig, sofort alle Langeneinheiten in Zentimeter umzuwandeln.

256m = 250cm (1)
2m = 200cm (1)

Waagerechter Balken: A; = 200 cm - 20 cm = 4000 cm?  (3)
Senkrechter Balken: Ay = 250 cm - 20cm = 5000cm®  (3)
Kreuzungsbereich: Az = 20cm - 20cm = 400 cm?  (3)
Frontfliche gesamt: A = A;+A;— Az = 4000 cm?+5 000 cm? —400 cm? = 8600 cm? ~ (3)

Die Flache A einer Fliese wird berechnet.
Ap =5cm-5cm = 25cm?  (3)

Damit kann die Anzahl N der erforderlichen Fliesen berechnet werden.

A 8600 cm?

N=— = —
AF 25CII12

=344 (3)

Ergebnis: | Es werden 344 Fliesen benotigt.




0.5 FLAECHEN-02a

An einen 20 Zentimeter hohen Bordstein soll eine Rampe ange-

baut werden, damit man mit einem Rollstuhl hochfahren kann.

Der markierte Steigungswinkel soll o = 8° betragen. Berechnen M
Sie: “

a) die waagerechte Linge a der Rampe.

b) die nebenstehend markierte Seitenfliche der Rampe. (20 P.)

Losung: Die Fliche stellt ein Rechtwinkliges Dreieck mit der Héhe A = 20 cm und der
Grundseite a mit unbekannter Liange dar. Bezogen auf den Winkel « ist h die Gegenka-
thete und a die Ankathete. Mit der Tangensfunktion kann a berechnet werden.

h
tana = — | a
a
a-tana = h | s tan
h
= 6
¢ tan o (6)
20 cm
~ tan8°
B 0,2m
~ tang°
a = 1,423m (6)

Damit kann die Flache berechnet werden:

A= ——

a-h
2
1,42m

-0,2m

2
A = 0,2846 m? (8)

Die Seitenfliiche betrigt: | A = 0,2846 m?




0.6 FLAECHEN-02b

Damit ein Rollstuhl eine Stufe iiberwinden kann, wird ein

stabiles Brett mit einer Linge von [ = 1,5m an der Ober- l
kante der Stufe mit der Hohe h eingehdngt. Am eingehéng- @
ten Brett wird ein Steigungswinkel von o = 10° gemes-

sen.

a) Welche Hohe h hat die Stufe?
b) In welchem Abstand @ von der Stufe liegt das untere Brettende auf dem Boden auf?
c) Wie grof ist der Flidcheninhalt der markierten Dreieckfliche unter dem Brett? (20 P.)

Losung Teil a:

h .
7 = sina | -1
h = [ -sina
= 1,5m-sin10°
h =~ 0,260m (7)

Losung Teil b:

Variante 1: Losung mit Winkelfunktion:

a
7 = cosa | -1
a = [-cosa
= 1,5m-cos10°
a ~ 1477m (7)

Variante 2: Losung mit Pythagoras:

a® + h? 12 | — h?
a? 2 — h? Na
a = VI2—h?

V/(1,5m)2? — (0,260 )2

S
&l

1,477 m (7)
Losung Teil c:
a-h
4= 5
1,477m - 0,260 m
B 2
A ~ 0,192m? (6)

Die Dreieckfliche betriigt: | A ~ 0,192 m?




0.7 FLAECHEN-02c

Damit ein Rollstuhl eine Stufe mit der Hohe h = 25cm iiber-

winden kann, soll ein stabiles Brett an der Oberkante der Stufe l
eingehdngt werden. Damit die Auffahrt nicht zu steil wird, soll @
der Steigungswinkel héchstens o = 11° betragen.

a) Welche Linge [ muss das Brett mindestens haben?

b) In welchem Abstand a von der Stufe liegt das untere Brettende auf dem Boden auf?
c) Wie grofl ist der Flacheninhalt der markierten Dreieckfliche unter dem Brett? (20 P.)

Losung Teil a:

, h
sina. =+ | -1
[-sina = h | s sina
h

[ = —
sin «
25 cm
sin 11°

[ ~ 131,0cm (7)

Ergebnis: | Die Lange des Brettes betrégt [ ~ 131,0 cm.

Losung Teil b: Fiir die Berechnung gibt es zwei mogliche Losungswege:
1. Mit einer Winkelfunktion
2. Mit dem Satz des Pythagoras

Variante 1:

h
tana = — |-a
a
a-tana = h | : tan
h
a =
tan «
25 cm
tan 11°
a ~ 128,6cm (7)
Variante 2:
a?+ht = 2 | — h?
aQ — l? _ h2 ’\/—

v/ (131cm)? — (25 cm)?
128,6 cm (7)

o
|

S
&l

Ergebnis: | Der Abstand betragt a ~ 128,6 cm.




L6sung Teil c:
a-h 128,6cm-25cm

2 2
Ergebnis: | Die Fliche betrigt A = 1607,5cm?.| (6)

A= = 16075 cm?

10



0.8 FLAECHEN-03a

Nebenstehend ist ein Muster dargestellt, das fiir ei-

ne Dekoration verwendet werden soll. Alle Mafle sind 40
in Millimetern angegeben. Berechnen Sie die Gesamt- 20
fliche des Musters in der Einheit Quadratzentimeter!
(20 P.) / NG
E
8
Losung: Zunichst wird die Gesamtflache in drei Teilflichen
zerlegt. Fiir diese werden die Bezeichnungen A, fiir das Tra- 40
pez, As fiir das Rechteck und Ajs fiir das Dreieck verge- 20
ben.
Ay =
Fiir die Trapezflaiche A; sind die beiden Grundseiten mit A -
g1 = 40mm und g, = 20mm bekannt, ebenso die Hohe mit 2 -
h = 10mm. Mit diesen Werten kann die Trapezfliche berech- A,
net werden. S
+ 40 mm + 20 mm 4cm + 2cm
A1:g12gz'h: 5 ~10mm:T~1cm:3cm2 (5)

Im Rechteck A, ist die Ladnge mit a = 40 mm bekannt, die Breite b muss noch ermittelt
werden. Das geschieht mit den drei angegebenen vertikalen Maflen.

b=40mm —20mm — 10mm = 10mm (2)
Damit kann die Rechteckflache berechnet werden.
Ay =a-b=40mm-10mm =4cm-lem = 4em?  (5)

Zum Schluss wird noch die Dreieckflache Az bestimmt. Bekannt sind die Grundseite mit
g = 40mm und die Héhe mit h = 20 mm.

g-h 40mm-20mm 4cm-2cm
2 2 B 2

Die Gesamtflache ist die Summe aller drei Teilfladchen.

Ag = = 4:C1’Il2 (5)

Ages = A1+ Ay + As =3cm?+4cm? 4+ 4em? = 11 cm?

Die Fliche des Musters betrégt: | Ages = 11em?|  (3)

11



0.9 FLAECHEN-03b
Nebenstehend ist ein Kirchenfenster dargestellt. Alle Mafle

sind in Zentimetern angegeben. 90
Berechnen Sie die Gesamtfliche des Fensters in der Einheit =
Quadratmeter! (20 P.) - g
)
S
180
Losung: Zur Losung wird die Gesamtfliche A sinnvoller-
weise in drei Teilflachen aufgeteilt, wie nebenstehend darge- 90
stellt: ein Rechteck (A;), ein Trapez (As) und ein Dreieck
(As). 2
Ag — 8
Weiterhin ist es sinnvoll, sofort alle Mafle in Meter - -
umzurechnen, dann ergibt sich am Schluss die Fléache A S
automatisch in der gewiinschten FEinheit Quadratme-
ter. Ay
Beginnen wir mit dem Rechteck. Bekannt ist eine Rechteck- 180

seite mit @ = 1,8 m. Die andere Rechteckseite b muss aus dem
angegebenen Maflen berechnet werden:

b=26m—16m=1m (3)
Damit kann die Rechteckfliche berechnet werden.
Ai=a-b=18m-1m=18m? (3)
Im Trapez A; muss zunéchst die Hohe h aus den angegebenen Maflen berechnet werden.
h=16m—-12m=04m (3)

Die beiden Grundseiten mit ¢g; = 1,8 m und ¢g; = 0,9m sind bekannt. Damit kann die
Trapezfliche Ay berechnet werden.

it b= 1,8m + 0,9m
D e

Ay 0,4m = 0,54m> (4)

12



Es folgt die Dreieckfliche As. Die Grundseite g = 0,9m und die Héhe h = 1,2m sind
angegeben, die Fliche kann berechnet werden.

g-h 09m-12m

A
3 2 9

=0,54m* (4)

Mit diesen drei Fliachen kann die Gesamtflache berechnet werden.

A=A+ Ay +A3=18m? +0,54m? 4+ 0,54m* = 2,88m? (3)

Die Fliiche des Kirchenfensters betrigt: | A = 2,88 m?

13



0.10 FLAECHEN-03c

Nebenstehend ist ein Kirchenfenster dargestellt. Alle Mafle
sind in Zentimetern angegeben. 100

Berechnen Sie die Gesamtflache des Fensters in der Einheit
Quadratmeter! (20 P.) .

80

140

200

150

Losung: Es empfiehlt sich, die Gesamtfliche A in eine Drei-
eckfliche A;, eine Trapezfliche A, wund eine Rechteckfliche
As zu zerlegen, wie nebenstehend dargestellt. Weiterhin ist es Ay
sinnvoll, alle Mafle sofort in Meter umzurechnen, damit sich
am Schluss alle Flidchen in der Einheit Quadratmeter erge-
ben.

A

A3

Dreieckflache:
Bekannt sind die Grundseite mit ¢ = 100cm = 1 m sowie die Hohe
mit h = 80 cm = 0,8 m. Damit kann die Dreieckfliche A; berechnet werden.

~g-h 1m-08m

A
! 2 9

=04m? (4)

Trapezfliche:
Die beiden Grundseiten sind angegeben mit g; = 150 cm = 1,5m und g, = 100 cm = 1 m.
Die Hohe h muss noch aus den angegebenen Maflen errechnet werden:

h=140cm — 80cm = 60cm = 0,6 m (3)
Damit sind alle Mafle zur Berechnung der Trapezfliche A, bekannt.

1t by B 1,m+1m

Az 2 - 2

0,6 m = 0,75m* (4)

Rechteckflache:
Die lédngere Rechteckseite ist angegeben mit a = 150 cm = 1,5 m. Die kiirzere muss noch
aus den angegebenen Maflen ausgerechnet werden.

b=200cm — 140cm = 60cm = 0,6 m  (3)

14



Hiermit kann die Rechteckflache As; bestimmt werden.

A3 =a-b=15m-0,6m=0,9m? (3)

Die Summe der drei Teilflachen A;, A, und Aj ergibt die Gesamtflaiche A.

Ergebnis:

A=A+ Ay + A3 =04m>+0,75m? + 0,9m? = 2,05 m?

Das Kirchenfenster hat eine Fliche von A = 2,05 m?.

15
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0.11 FLAECHEN-03d

Eine Wand in einer Dachgeschosswohnung soll gestrichen

werden. Bekannt sind folgende Mafe: d c
Raumbreite a = 680 cm 7_
linke Wandhohe b = 125 cm h
Deckenbreite ¢ = 200 cm b
waagerecht gemessene Schriagenbreite d = 160 cm a

Deckenhohe h = 250 cm
Fiir wieviel Quadratmeter Wandfliche muss Farbe beschafft werden? (20 P.)

Losung: Zunéchst sollte man die Fliache in berechenba-

re Teilfldchen zerlegen. Es empfiehlt sich die Zerlegung in
ein Trapez A, ein Rechtecke A; und ein Dreieck As; wie h h

Ay Ay As
nebenstehend dargestellt. bl 4 . .

a
Alle Langen sollten zweckméfigerweise in Meter umge-
wandelt werden, weil das Ergebnis in der Einheit Quadratmeter gesucht ist.

a=680cm=68m (1)
b=125cm =125m (1)
c=200cm =2m (1)
d=160cm =16m (1)
h=250cm=25m (1)

Das gelb dargestellte Trapez A; liegt gewissermaflen ,auf der Seite“, die beiden Grund-
seiten sind h und b, die Hohe ist d.

h—+b 2,5m+1,25m
A=——d= 2

Es folgt die graue Rechteckfliche A5 mit den Seiten ¢ und h.
Ay=c-h=2m-25m=>5m*> (3)

+1,6m =3m? (3)

Fiir die rote Dreieckfliche A3 wird noch die Lange der Seite e benotigt.
e=a—d—c=68m—16m—2m=32m (3)
Mit e als Grundseite und h als Hohe kann die Dreieckfliche A3 berechnet werden.
e-h_ 32m-25m
2 2

Die Gesamtflache A kann berechnet werden.

A=A + A +A3=3m”> +5m? +4m? = 12m? (3)

3= 4m? (3)

Es muss fiir 12 Quadratmeter Farbe beschafft werden.

16



0.12 FLAECHEN-04a

Auf nebenstehend dargestellter Grundstiickfléche ist ei-
ne Weide fiir Schafe angelegt. Alle Mafle sind in der

Einheit Meter angegeben. <¢»|

a) Berechnen Sie die Gesamtfliche der Weide.

28
16

b) Um die gesamte Weidefliche muss ein Zaun ge-
baut werden. Berechnen Sie die erforderliche gesamte
Zaunlange. (20 P.)

36

Losung Teil a: Es gibt (mindestens) drei Moglichkei-
ten der Flachenzerlegung.

1. Die Flache wird zu einem Rechteck ergédnzt. Von der Rechteckflache wird die Drei-
eckfliche oben rechts subtrahiert.

2. Die Fliche wird in eine Rechteck (links) und in ein Trapez (rechts) zerlegt. Beide
Fléachen werden addiert.

3. Die Fldche wird in eine Rechteck (unten) und in ein Trapez (oben) zerlegt. Beide
Flachen werden addiert.

Ich mochte alle drei Losungsmoglichkeiten vorstellen.

1. Rechteck mit Dreieck
Die Rechteckflache nenne ich Ar und die Dreieckfliche Ap. Die Rechteckseiten sind
bekannt.

Agr=a-b=36m-28m = 1008 m*

Das Dreieck ist rechtwinklig. Die Langen der Katheten k; und ks miissen aus den An-

gaben berechnet werden.
ki =36m—20m = 16m

ke =28m — 16m = 12m
Damit kann die Dreieckflache berechnet werden.

k?l'kfg_ 16m-12m

_ 2
2 5 =96m

Ap =

17



Die Gesamtflache A wird bestimmt.
A=Ap— Ap =1008m? — 96 m? = 912 m?

2. Vertikale Teilung in Rechteck und Trapez
Ich nenne die Rechteckfliche Ag und die Trapezfliche Ar. Die Mafle des Rechteckes sind
bekannt.

Ap=a-b=20m-28m = 560 m”

Die beiden Grundseiten g; = 28 m und g, = 16 m sind bekannt, die H6he muss noch aus
den angegebenen Maflen bestimmt werden.
h=36m—20m = 16m

Damit kann die Trapezfliche Ar berechnet werden.

Nt 9 h_28m+16m

5 5 -16m = 352 m?

Ar

Damit kann die Gesamtflache A berechnet werden.
A= Ap+ Ap =560m? + 352m? = 912m?

3. Horizontale Teilung in Rechteck und Trapez Ich nenne die Rechteckfliche Ag
und die Trapezfliche Ar. Die Mafle des Rechteckes sind bekannt.

Ar=a-b=36m-16m = 576 m?

Die beiden Grundseiten g; = 36 m und g» = 20 m sind bekannt, die Hohe muss noch aus
den angegebenen Maflen bestimmt werden.

h=283m—16m = 12m

Damit kann die Trapezflache A7 berechnet werden.

it g h_36m+20m

5 5 -12m = 336 m?

Ar

Damit kann die Gesamtflache A berechnet werden.

A= Ap+ Ar =576 m® + 336 m? = 912 m?

Die Fliache der Weide betriigt: | A = 912m?

18



Losung Teil b: Die Zaunldnge besteht aus 5 Teilstiicken, von denen 4 bekannt sind.
Es fehlt noch die Léange der Schrége oben rechts. Ich nennen diese Léange s. Im Recht-
winkligen Dreieck geméfl Losung Teil a, 1. Losungsvariante, ist das die Hypotenuse. Die
Léngen der Katheten k; und ky wurden dort bereits bestimmt. Damit kann die Lénge
der Hypotenuse mit Hilfe des Satzes des Pythagoras bestimmt werden.

s = k24 k3 Va
s = /kI+k3

= /(16m)? + (12m)?
s = 20m

Hiermit und mit den angegebenen Seitenlingen kann nun die Zaunldnge [ berechnet
werden.
[=16m+36m+28m+20m +20m = 120m

Die Gesamtlinge des Zaunes betrégt: |l = 120 m
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0.13 FLAECHEN-04b

Auf einer Wiese wird ein Gehege zur Haltung von Meer-

schweinchen angelegt, wie nebenstehend im Grundriss dar- c
gestellt. Folgende Mafle sind bekannt:

a=8m

b=>5m e b
c=44m

e=35m : 7 a

a) Wie grof} ist die Wiesenfléche, die den Meerschweinchen zur Verfiigung steht?
b) Wie grof§ ist die gesamte Zaunlénge fiir das Gehege?

Lésung Teil a: Es gibt (mindestens) drei Moglichkeiten zur Zerlegung der Fléche.

/
g \4 4 \4},

B A Bn A /]

1. Man ergéinzt die Flache zu einem Rechteck, indem oben links ein Dreieck ergénzt
wird. Diese Dreieckfldche muss dann von der Rechteckflache subtrahiert werden.

2. Man teilt die Fliache vertikal in ein Trapez links und ein Rechteck rechts. Diese
Fléachen werden addiert.

3. Man teilt die Fliache horizontal in ein Trapez oben und ein Rechteck unten. Diese
Fldachen werden addiert.

Losungsvariante 1: Zunichst werden die Seitenlédngen des Dreieckes benotigt.
f=a—c=8m—-44m=36m (2)
g=b—e=5m—-35m=15m (2

Damit kann die Dreieckflache Ap berechnet werden.

_frg 36m-15m
2 2
Die Rechteckfliche Ar wird bestimmt.

AD = 2,71112 (4)

Ap=a-b=8m-5m=40m* (4)
Jetzt wird die tatsédchliche Flache des Geheges berechnet.
A=Ap— Ap =40m* —2,7m? = 37,3m? (3)
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Loésungsvariante 2: Ich nenne die Trapezfliche Ar und die Rechteckfliche Ag.

Die Hohe h des Trapezes ergibt sich aus a und c.
h=a—c=8m—-—44m=36m (2)
Hiermit kann die Trapezfliche Ar berechnet werden.

b+e

2
5m + 3,5m

Ar =

5 3,6 m
Ar = 153m? (3)
Die Rechteckflache Ar wird berechnet:

AR = b-c
= dm-44m
AR = 22 m2 (3)

Die Gesamtflache ist die Summe:

A=Ar+ Ap=153m? +22m* = 37,3m? (3)
Losungsvariante 3: Ich nenne die Trapezfliche A7 und die Rechteckfliche Ag.

Die Hohe h des Trapezes ergibt sich aus b und e.
h=b—e=5m—35m=15m (2)
Hiermit kann die Trapezfliche A7 berechnet werden.

a+c
-h

2
8m+4,4m

Ar =

= 5 1,5m
Ar = 93m? (3)
Die Rechteckfliche Ar wird berechnet:
Ar = a-e
= 8m-3,5m
Ap = 28m? (3)

Die Gesamtflache ist die Summe:

A=Ar+Arp =93m? +28m? = 37,3m? (3)

Die Wiesenfliche betrigt: | A = 37,3 m?
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Lésung Teil b: Fiir die Berechnung des Umfangs wird noch die Lange d benétigt. Dazu
kann das Rechtwinklige Hilfsdreieck aus der ersten Losungsvariante von Teil a verwendet
werden. Hier gilt der Satz des Pythagoras.

2 = f2+g2 |\/—
d = Vf+¢

= /(3,6m)2+ (1,5m)?
d = 39m (3)

Jetzt kann der Umfang berechnet werden:

U = a+b+c+d+e
= 8m+5m+44m+39m+ 3,5m
U = 248m (2)

Die Zaunlidnge betragt: [U = 24,8 m
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0.14 FLAECHEN-04c

Auf einer Wiese wird ein Gehege zur Haltung von Kanin-
chen angelegt, wie nebenstehend im Grundriss dargestellt.

Folgende Mafle sind bekannt:
a=12m

b="Tm

c=6m

d=6,5m

a) Wie grof} ist die gesamte Zaunlidnge fiir das Gehege?
b) Wie grof§ ist die Wiesenfliche, die den Kaninchen zur Verfiigung steht?

Losung Teil a: Zur Berechnung der gesamten Zaunldnge

wird noch die Lange der Seite e benotigt. Dazu wird die f c
Planfigur um das Dreieck mit den Seiten d, f und g 4 ]
erginzt. Da dieses Dreieck rechtwinklig ist, kann mit dem d

Satz des Pythagoras g und damit auch e berechnet werden. . b

f=a—c=12m —-6m =06m A (]
Der Satz des Pythagoras kann angewendet werden:
Pt = & - f?
g2 — d2 - f2 |\/—
g = V& - f?

v/ (6,5m)2 — (6 m)2
2,5m

9

e=b—g=Tm—-—25m=45m

Mit diesen Werten kann nun der Umfang berechnet werden.

U=a+b+c+d+e=12m+7m+6m+65m-+45m=36m

Ergebnis: | Die gesamte Zaunlidnge betragt 36 Meter.

Losung Teil b: Es gibt (mindestens) drei Moglichkeiten zur Zerlegung der Fliche.

f
g 4 \ 5,
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1. Man ergénzt die Flache zu einem Rechteck, indem oben links ein Dreieck ergénzt
wird. Diese Dreieckflache muss dann von der Rechteckflache subtrahiert werden.

2. Man teilt die Flache vertikal in ein Trapez links und ein Rechteck rechts. Diese
Fléachen werden addiert.

3. Man teilt die Fldche horizontal in ein Trapez oben und ein Rechteck unten. Diese
Flachen werden addiert.

Losungsvariante 1: Aus Teil a sind die Dreieckseiten f und g bekannt. Damit kann
die Dreieckfliche Ap berechnet werden.

:f~g:6m~2,5m_ )

A =
D 5 9 7,5IH

Die Fliche Ag des gesamten Rechteckes wird berechnet:

Ap=a-b=12m-7m = 84 m?
Jetzt kann die gesuchte Weidefliche A berechnet werden:
A=Ap —Ap =84m? —7,5m? = 76,5m?

L6ésungsvariante 2: Beginnen wir mit der rechten Rechteckfliche Ag.
Ap=b-c=Tm-6m = 42m?
Es folgt die Fliache des Trapezes Ar links.

b+ Tm+ 4,5
Ay = 2€-f:¥-6m:34,5m2

Die Summe beider Flichen ist die gesuchte Gesamtfldache.

A=Ap+ Ap =42m? 4 34,5m? = 76,5 m*

Loésungsvariante 3: Beginnen wir mit der Rechteckfliche Ag unten.
Ap=a-e=12m-45m = 54m?
Es folgt die Trapezfliche A7, die oberhalb liegt.

a—+c _12m+6m
9 9T T

Die Summe beider Flédchen ist die gesuchte Gesamtfliche A.

Ap = -2,5m = 22,5m?

A=Ap+ Ap =54m? 4 22,5m? = 76,5 m?

Ergebnis: | Die Gesamtfliche der Wiese betrigt A = 76,5 m?
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0.15 FLAECHEN-05a

Nebenstehend ist ein Regalbrett fiir ein Eckregal

dargestellt. Die Mafle sind in Zentimeter angege- 30
ben. |‘£’
Berechnen Sie die Gesamtfliche des Regalbrettes!
(20 P.)
S
=
S
Losung: Sinnvollerweise teilt man die Gesamtflache 10
zunéchst in mehrere Teilflichen auf. Hierzu gibt es meh-
rere Moglichkeiten. Drei davon stelle ich hier vor.
A3 A3
Ay
Al Al A2 Ag Al A2
Variante 1 Variante 2 Variante 3

In allen Varianten wird die Fléache in ein Rechteck und zwei Trapeze zerlegt. Zusétzlich
konnte man auch jedes Trapez noch weiter in ein Rechteck und ein Dreieck zerlegen.
Das stelle ich hier aber nicht dar.

Losungsvariante 1: Beginnen wir mit der Rechteckflache A;.
Al =a-b=40cm-20cm = 800cm? (3)

Fiir die Trapezfliche Ay fehlt noch die Hohe h. Sie kann aus den angegebenen Maflen
berechnet werden.

h=30cm —20cm =10cm (3)
1t g b 40 cm + 30 cm

2 2
Auch fiir die Trapezfliche Aj fehlt noch die Hohe h. Sie kann aus den angegebenen
Maflen berechnet werden.

Ay -10cm = 350cm?  (4)

h=40cm —30cm = 10cm (3)

+ 30cm + 10 cm
A3:91292_h: -

Die Gesamtflache A ist die Summe der drei Teilflachen.

A=A + Ay + Az = 800 cm? + 350 cm? 4 200 cm?® = 1350 cm?  (3)

-10cm = 200cm?  (4)

25



Loésungsvariante 2: Beginnen wir mit der Rechteckfliche Aj.
As=a-b=40cm-10cm = 400cm? (3)

Fiir die Trapezfliche A; fehlt noch die Hohe h. Sie kann aus den angegebenen Maflen
berechnet werden.

h=40cm —30cm = 10cm  (3)

1t g h_30cm—|—2()cm
== h= 5

Auch fiir die Trapezfliche A, fehlt noch die Hohe h. Sie kann aus den angegebenen
Mafen berechnet werden.

Ay -10cm = 250m?  (4)

h=30cm —10cm =20cm (3)

911G h_40€m—|—30cm
2 N 2
Die Gesamtflache A ist die Summe der drei Teilflachen.

Ay .20cm = 700m>  (4)

A=A+ Ay + Az = 250 cm® + 700 cm? + 400 cm® = 1350 cm®  (3)
Losungsvariante 3: Beginnen wir auch hier mit der Rechteckflache, diesmal As.
Ay =a-b=30cm-30cm =900cm® (3)

Fiir die Trapezfliche A; fehlt noch die Hohe h. Sie kann aus den angegebenen Maflen
berechnet werden.

h=40cm —30cm = 10cm (3)

1t g b 30cm + 20 cm
== h= 5

Auch fiir die Trapezfliche A3 fehlt noch die Hohe h. Sie kann aus den angegebenen
Maflen berechnet werden.

Ay -10cm = 250m?  (4)

h=40cm —30cm = 10cm  (3)

g1+ 92 h_300m—|—100m
2 N 2
Die Gesamtflache A ist die Summe der drei Teilflachen.

A3:

-10cm = 200cm?  (4)

A=A+ Ay + Ay = 250 cm? + 900 cm? + 200 cm?® = 1350 cm?®  (3)

Ergebnis: | Die Fliche des Regalbrettes betriigt 1350 cm?.
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0.16 FLAECHEN-05b

Losung:

0.17 FLAECHEN-06

Ein Wohnraum im Dachgeschoss ist 4 Meter lang und
3,5 Meter breit. Nebenstehend ist eine Wandflache
dargestellt. Alle Mafie sind in Zentimetern angege- ‘L‘I
ben. Berechnen Sie die Wohnflache dieses Raumes.

Dabei werden alle Bereiche der Bodenflidche, in de-  _
nen die Deckenhohe unter zwei aber mehr als einen & S
Meter betrdagt, nur halb berechnet. Alle Bereiche =
unter einem Meter Hohe bleiben unberiicksichtigt.
350
(20 P.)
Losung: Zur Berechnung der Fliche wird die Breite des Be-
reiches benotigt, in dem die Deckenhohe unter zwei Meter  p
betrdgt. Dazu habe ich die Planfigur der rechten Raumhalf- \
te etwas grofler herausgezeichnet und einige Hilfslinien ein-
getragen. Wichtige Punkte haben einen Namen bekom- - - S
men.

Die Strecke von D iiber C nach F stellt die maximale Raumhohe
von 2,8 Meter dar, die Strecke von B iiber A nach E die
Raumhohe von genau 2 Meter. Damit liegt rechts vom Punkt P E
A der Raumbereich, der unter zwei Meter Hohe hat und daher
bei der Wohnflachenberechnung nur halb beriicksichtigt wird.
Das bedeutet, dass die Strecke SA berechnet werden muss.

Die fett dargestellten Hilfslinien stellen einen von zwei Parallelen Geraden geschnittenen
Zweistrahl dar. Somit kénnen die Strahlenséitze angewendet werden. Weil auch Abschnit-
te auf den Parallelen vorkommen, ist es der zweite Strahlensatz.

Zunéchst werden einige Streckenldngen berechnet. Die dafiir benotigten Daten kénnen
aus der bemafiten Darstellung der Wand entnommen werden.
CD=28m—16m=12m (2)
AB=2m—16m=04m (2)
SC=35m—-2m=15m (2)

Damit kann der zweite Strahlensatz angewendet werden. Es hat sich bewéhrt, mit der
gesuchten Grofle im Zahler des ersten Bruches zu beginnen.
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SA  AB

SC  CD

SA 0,4m

= = |-1,5m
1,5m 1,2m

4 = oAm g

SA = gy o

SA = 05m (5)

Nebenstehend habe ich die Grundflache des Raumes skiz-
ziert.

Die linke grau dargestellte Flache A; mit der Breite 0

hat eine Deckenhohe iiber zwei Meter und wird daher voll |l A; A
berechnet. Im Bereich der rechten gelb dargestellten Flache
Ay ist die Deckenhohe unter zwei Meter, daher wird die- by by

se Flache bei der Wohnflaichenberechnung nur halb beriicksich-
tigt.

Fiir die Berechnung von A; fehlt uns noch die Breite b;. Bekannt ist aber die eben

berechnete Breite by mit: o
bQ =SA= 0,5 m

Damit kann b; berechnet werden:
by =bges —by=35m—05m=3m (2)
Jetzt werden die beiden Teilflichen A; und A, berechnet.
Ay=1-by=4m-3m=12m* (2)

Ay=1-by=4m-0,5m=2m> (2)

Zum Schluss kann daraus die Wohnflache berechnet werden:

Aworn = A1 +0,5- Ay =12m? +0,5- 2m? = 13m?

Ergebnis: | Die Wohnfliche des Raumes betrigt 13m?.| (3)
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0.18 FLAECHEN-07

Das Dachgeschoss eines Hauses ist als Wohnraum aus-

gebaut. Der Raum hat eine Breite von b = 6,16 m und

eine Linge von [=8m. Die Hohe in der Mitte be-

tragt h = 2,80 m. Nebenstehend ist eine Wandflache dar- h
gestellt.

b
Berechnen Sie die Wohnfliache dieses Raumes. Dabei wer-

den alle Bereiche der Bodenfliche, in denen die Deckenhohe unter zwei aber mehr als
einen Meter betrigt, nur halb berechnet. Alle Bereiche unter einem Meter Hohe bleiben
unberiicksichtigt. (20 P.)

Losung: Zunéchst berechne ich den Bereich, in dem die
Hohe weniger als 1 Meter betragt. Wegen der Symmetrie
beschrédnke ich mich bei der Berechnung und der Darstel-
lung auf die linke Hélfte. Die halbe Breite b nenne ich a:

h
1 1
a:—~b:§-6716m:3,08m (2) h1
C
Die Hohe, die genau 1 Meter betragt, ist als hy eingezeich- “
net. Ihr Abstand vom linken Rand heif3t c. Dieser Wert ist
gesucht. Der zweite Strahlensatz lasst sich anwenden:
C o hl
a h
c ~1m 3,08
3.08m  28m rot
1m0
© 7 28m oM
c = 1,1m (4)
Als néchstes habe ich mit hy die Hohe eingezeichnet, die
genau 2 Meter lang ist. Den Abstand vom linken Raum-
rand nenne ich d. Dieser Abstand d soll nun berechnet wer-
den.
h
h
Wie im ersten Teil lasst sich auch hier wieder der zweite :
Strahlensatz anwenden. d
a
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d
a  h
d 2m 3,08
308m _ 2.8m |-3,08m
g = 2™ 308
= ogm o
d = 22m (4)

Nebenstehend ist die Grundfliche des Raumes dargestellt. Im

grauen Bereich ist die Deckenhohe iiber 2 Meter, in den gel-
ben zwischen 1 und 2 Meter. In den weiflen Bereichen liegt die
Hohe unter einem Meter. Die zugehorige Streifenbreite der weiflen
Randbereiche wurde schon mit ¢ = 1,1 m berechnet. Die Streifen-
breite e der gelben Flachen A; und Az mit einer Raumhdohe zwi- Ar| A | A3
schen einem und zwei Meter kann aus ¢ und d berechnet werden:

e=d—c=22m—1,Im=11m (2)

Auch die Breite f der mittleren grau dargestellten Flache A, mit
einer Deckenhohe iiber zwei Meter kann berechnet werden.

f=b—-2d=6,16m—2-22m=176m (2)
Mit diesen Daten konnen die Teilflichen berechnet werden.
Aj=A3=1-e=8m-1,Im=88m*> (2)
Ay =1-f=8m-1,76m = 14,08m*> (2)

Die Wohnflache kann berechnet werden:

A —}A A 114—188 2 + 14,08 m? 188 2 =92288m?
Wohn_2' 1+ 2+2 3_2'7m+ 3 m+27m_ ) m

Die Wohnfldche betrégt 22,88 Quadratmeter.| (2)
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0.19 FLAECHEN-08

Im Dachgeschoss eines Hauses befindet sich ein Wohn-

raum. Eine Wandseite ist hier nebenstehend dargestellt. a
Der Raum hat eine Breite von b = 3,50 m und eine Lénge

von [ = 5m. Im Raum befindet sich eine Dachschrige, wie

nebenstehend dargestellt. Die Deckenhéhe im rechten Be- ha
reich betragt hy = 2,50 m. Dieser Bereich hat eine Breite
von a = 2m. Am linken Rand betriagt die Wandhche nur
hy =1,25m. b

Berechnen Sie die Wohnflache dieses Raumes! Bei der

Wohnflachenberechnung werden alle Bereiche der Bodenflache unter einer Hohe von zwei
Metern nur zur Hélfte beriicksichtigt, die Bereiche unter einer Hohe von einem Meter
garnicht. (20 P.)

ha

Losung: Zunéchst muss berechnet werden, in wo die De-
ckenhohe genau zwei Meter betréigt. Dazu habe ich in die a

abgebildete Seitenwand drei Hilfslinien eingezeichnet:
eine waagerechte in der Hohe h, e |
(@

eine senkrechte, an der die Deckenhthe genau zwei Meter
betrégt

eine senkrechte an der Stelle, wo die Deckenschréige die
maximale Hohe erreicht. b

Zuséatzlich habe ich in der Planfigur die Linien dicker ein-

getragen, an denen man den zweiten Strahlensatz anwenden kann. Gekennzeichnet habe
ich die beiden Strahlenabschnitte mit ¢ und d, die Abschnitte auf den Parallelen mit e
und f.

h
7 2

hy

Wir suchen die Lénge der Strecke ¢, also den waagerechten Abstand der Stelle mit genau
zwei Meter Deckenhohe von der linken Wandseite. Dafiir benotigen wir die Léngen der
Strecken d, e und f.

d=b—a=35/m—-2m=15m (2)

e=2m—h; =2m—125m=0,75m (2)
f=hy—hi =25m—125m=125m (2

Der zweite Strahlensatz kann angewendet werden:

C o e

f
c B 0,75m L5 5
15m  125m - L5m (2)
B 0,75m 15 5
© 7 T1o5m M )
¢c = 09m (2)
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Nebenstehend habe ich die Grundfliche des Raumes skizziert. Die
Breite by ist identisch mit c¢. Die Breite b; kann berechnet werden:

bg:b—blzb—c:3,5m—0,9m:2,6m (2)
Die Fliachen A; und A, werden berechnet:
Ay =1-by=5m-09m=45m> (2)

Ay =1-by=5m-2,6m=13m? (2)

Hiermit kann die Wohnflache berechnet werden.

Awonn = 0,5- A1 + Ay =0,5-4,5m* + 13m? = 15,25 m?

Die Wohnfliche des Raumes betrigt 15,25 m?
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0.20 FLAECHEN-09

Im Dachgeschoss eines Hauses befindet sich ein Wohn-

raum. Fine Wandseite ist hier nebenstehend darge-

stellt. Der Raum hat eine Breite von b =4,5m und ei-

ne Lange von [ =5,5m. Im symmetrischen Raum be- ho
findet sich eine Dachschrige, wie nebenstehend dar-
gestellt. Die Deckenhohe h; an beiden Seiten betrigt
hy = 1,20m. In der Mitte hat der Raum eine Hohe von b
hg =3m.

hl hl

Berechnen Sie die Wohnflache dieses Raumes! Bei der Wohnfléchenberechnung werden
alle Bereiche der Bodenflache unter einer Hohe von zwei Metern nur zur Hélfte bertick-
sichtigt, die Bereiche unter einer Hohe von einem Meter garnicht. (20 P.)

Losung: Zunéchst muss ermittelt werden, an welcher Stel-
le die Deckenhthe genau 2 Meter betrdgt. Wegen der Sym-
metrie geniigt es, sich mit der linken Hélfte zu beschéfti-
gen. d

In der nebenstehenden Skizze sind Hilfslinien eingezeichnet. Die
Hilfslinie, auf der c liegt, stellt die Stelle dar, an der die De-
ckenhdhe genau 2 Meter betriagt. Die mit a bezeichnete Strecke
muss bestimmt werden. Das geht mit Hilfe des zweiten Strahlen-
satzes. Die Strahlen sind die waagerechte Hilfslinie auf der Hohe
hi sowie die Dachschriige, die Parallelen die beiden mit ¢ und d bezeichneten Hilfslinien.
Die Strecken ¢ und d konnen mit Hilfe der Hohe h; berechnet werden.

NS

c=2m—-h =2m—-12m=08m (2)

d=hy—h;=3m—12m=18m (2)

b 45m 295 5
27 "9 % m  (2)

a . C
056  d
a B 0,8m 5 95 3
225m  18m [-225m (3)
_ Jsm 2,25 2
a = ]_,811'1 ) m ()
a = 1lm (1)
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In einem Streifen von jeweils ¢ = 1m vom linken und rech-
ten Rand wird somit die Grundfliche nur halb zur Wohn-
fliche gezdhlt. Diese Bereiche sind die Fliachen A; und Ags,
die nebenstehend grau dargestellt sind. Die gelb dargestell- | 4 A, As |,
te Flache As; mit der Breite e in der Mitte wird wvoll
gezahlt.

Zunéchst muss noch die Breite e berechnet werden.
e=b—2a=45m—2-1m=25m (2)

Die Teilflichen A; bis A3z konnen berechnet werden.
Al=A3=a-l=1m-55m=>55m? (2)

Ay=e-1=25m-55m=13,75m* (2)

Hiermit wird die Wohnfliche Ay, berechnet.

Aworn =05+ A1+ Ay +0,5- A3 =0,5-55m* +13,75m* + 0,5-5,5m? = 1925 m? (2)

Die Wohnfliche des Raumes betrigt 19,25 m?.
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