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Klassenarbeit Mathematik Nr. 1

Klasse: HBF 21 Name: Datum: 04.11.2013
Punkte: von 80 Ordnungsfaktor: %
Blatterzahl: Note:

Zu allen Aufgaben muss immer ein vollstindiger und nachvollziehbarer Lisungsweg mit angegeben

werden. Bitte achten Sie auf die korrekte Verwendung mathematischer Zeichen wie Gleichheitszeichen,

Bruchstriche, Klammern usw. Vermeiden Sie dezimale Ndherungen anstelle exakter Briiche! Es
droht Punktabzug!
Bitte tragen Sie Thren Namen sowie die Zahl der eigenen Blditter oben ein. Ordnen Sie die

Blitter in eine verniinftigen Reihenfolge, bevor Sie diese zur Abgabe zusammenheften.

Aufgabe 1



0.1 BRUCHGL-01

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

20 +1 3x—4
r—3 r—3

=1

Losung: Da es nur einen einzigen Nenner gibt, eriibrigt sich eine explizite Nennerana-
lyse.
D=R\{3} (5

2¢+1 3z -4
t—3 -3
2x+1)—Bx—4) = -3 (6)
2e+1-3r+4 = -3
—x+5 = -3 |-5—=x

—2x = -8 |:(-2)
x = 4 (7)
L = {4 (2)



0.2 BRUCHGL-02

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

el de—2

r—2>5 r—2>5

Losung: Da es nur einen einzigen Nenner gibt, eriibrigt sich eine explizite Nennerana-
lyse.
D =R\{5} (5)

3r+1 4z —2
t—5 x—5
Bx+1)—(4x—2) = z—5 (6)
3r+1—-4r+2 = -5
—x+3 = -5 |—-3—=x

—2x = -8 |:(-2)
x = 4 (7)
L = {4 (2)



0.3 BRUCHGL-03

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

Nenneranalyse:

Losung:

5 1 N 3
dr+8 3r+6 4dr+8 18r+ 36
4y +8 = 22 (x+2)| EF=32=9
3x+6 3 (z+4+2)|EF=2%>.3=12
180+36 = 2 32 (x+2)|EF=2 (8)
HN = 2* .32 (z+2)| (1)
D=R\{-2} (2)
5 1 3
— = :L’ + ’HN
4r +8 3x+6 e +8  18x + 36
5.-9—-1-12 9z +3-2 (4)
45—12 = 92+6 |—6
27 = 9z |:9
3 =z (4)
= {3} (1)



0.4 BRUCHGL-04

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

5 T 9 .
dr —6 6xr—9 24xr—36 8r— 12

Nenneranalyse:

dp—6 = 2 (20 —3)|EF=2-3=6
6r—9 = 3 (20—3)|EF=22=4
21 —36 = 22 .3 -(20-3)| EF=1
8r—12 = 22 .(20-3)|EF=3 (8
HN = 22 3 -22-3) (1)

D=R\ {3} (2

Losung:

5 oz 9 _ 3 L HN

dr —6 6x—9 24z — 36 8z — 12

5-6—-4-2—1-9 = 3-3 (4)

30—-4x—-9 = 9

21—4z = 9 |-21
—dxr = —12 |:(—4)

r = 3 (4)

L= {3



0.5 BRUCHGL-05

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

3x -7 8 —=x +31‘—23_ br — 7
2r—8 3r—12 16 —4x 61— 24

Nenneranalyse:

2 —8 = 2 (z—4)|EF=-1-2-3=—6

3z — 12 = 3 (z—4) | EF=-1-22=—4

16 —4z = (—1) -22 (x—4) | EF =3

6r —24 = 2 3 (z—4) | EF=-1-2=-2 (8)
HN = (-1) 22 3 (z—4)| (1)

D=R\{4} (2

Losung:

3x—7 8 —=x 3x — 23 b — 7
57 —8 32_12 16_4z _ Gr_24 |- HN

(B2 —7) (=6) — (8 — ) (—4)+ (32 —23)-3 = (Bz—7)-(=2) (4)

—182+42 — (=32+4x)+ 92— 69 = —10z+ 14
182 4+42+4+32 -4 492 —-69 = —10x+ 14
—13z+5 = —10x+14 |—-5+ 10z
-3z =9 |:(-3)
r = =3 (4)
L = {=3} (1)



0.6 BRUCHGL-06

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

3z + 2 4o — 4 18—z« Tr — 12

52 —10 " 25 5z 4z —20 102 —50

Nenneranalyse:

20 —10 = 2 (x—=5)|EF=-1-2-5=-10
25 —bx = (—1) 5 «(x—5)| EF =2*=4
dr —20 = 22 (x—=5)|EF=-1-5=-5
10z — 50 = 2 5 (x—=5)|EF=-1-2=-2 (8)
HN = (-1) 22 .5 -(z—5) (1)
D=R\{5} (2)
Losung:
3x+2+4x—4_18—x _ Trx —12 | HN
20 —10 25 —5z 4z —20 10z — 50
Br+2)-(-10)+ (4o —4)-4— (18 —x) - (=5) = (Tx—12)-(-2) (4)
—30x — 20+ 162 — 16 — (=90 + 5z) = —ldz+24
—30x —20+ 162 —16 +90 — 5z = —14x+24
—192+54 = —14x+24 |—54+ l4x
-5 = =30 |:(-H)
r = 6 (4)
L = {6} (1)



0.7 BRUCHGL-07

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

4r — 1 15x2—40x—15_12—x

3x+1  922—-1  3zx—1
Nenneranalyse:
3z+1 = (Bz+1) EF =3z —1
922 -1 = (Bx+1) -Bz—1)|EF=1
3r—1 = (Be—1) | EF=3z+1 (8)
HN = (Bz+1) -Bz—-1)| (1)
D=R\{-535} (2
Losung:
4x—1_15m2—40x—15 _ 12-u L HN
3r+1 922 — 1 3xr—1

(4 — 1) - (3x — 1) — (152* — 402 — 15)

1222 — 4z — 3z + 1 —

1522 4+ 40z + 15
—32% 4+ 33z + 16
—2x

s

L

= (12—2)-(3z+1)
= 36x+12—322—=x

= —322+35z+12

= 4
= 2

= {2}

[+ (=2)
(4)
(1)

(4)

|+ 32% — 16 — 35z



0.8 BRUCHGL-08

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

4r — 1 6x2—19x—14_2x—|—5

3r+1  922—1  3z—1
Nenneranalyse:
3x+1 = (3z+1) EF =3z —1
922 -1 = (Bx+1) -Bz—1)|EF=1
3r—1 = (Be—1) | EF=3z+1 (8)

HN = (Bz+1) -Bz—-1)| (1)
D=R\{-535} (2

Losung:

435—1_6:102—199[;—14 _ 2¢ + 5 HN

3z +1 0922 — 1 3r—1

(4r —1)-(Bx —1) — (62> — 192 — 14) = (2 +5) -3z +1) (4)
1202 — 42 —32+1—6224+ 192+ 14 = 62°+2x+ 152 +5

62> + 122 +15 = 62°+ 17z +5 | —62°—15— 17z

5z = —10 |:(=5)
r = 2 (4)
L= {2y (1)

10



0.9 BRUCHGL-09

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

Nenneranalyse:

z+1 3x2+9x+3_ 1
6r—3 1822+3x—6 2—4x

6r —3 = 3 (2z—-1) EF=-2-3x+2)=—6z—4
1822 +3x —6 = 3 \2r—1) -3z+2)| EF = -2
2—4x = =2 (2 — 1) FF=3-3z+2)=9x+6 (06)
HN (-2) 3 (2c-1) -Bz+2)| (1)
D=R\{-%;3} (1)
Nebenrechnung zur Nenneranalyse:
(182%  +3x —6) 2xr—1) = 92+6 = 3-(3x+2) (3)
—(182%  —9z)
12z —6
—(122  —6)
0
Losung:
x+1_3a:2+9m—|—3 _ 1 | HN
6xr—3 182243z —6 2 —dx
(x+1)- (=62 —4) — (=2) - (32° + 92 + 3) 1-(9z+6) (4)
—62° —4dx — 62 —4+ 62"+ 18246 = 9z +6
—62° +8x+2 = —62°+92+6 |+62°—2—9x
—x = 4 |:(-1)
r = —4 (4)
L= {-4 (1)

11



0.10 BRUCHGL-10

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

1 2x2+6x+4_x+1
de —2 12224 2x—4 3 —6x

Nenneranalyse:

dr—2 = 2 (2 — 1) FF=-3-3z+2)=-92—-6
1202 42 —4 = 2 (2 —-1) -(3z+2) | EF =-3
36z = 3 (20— 1) EF=2-(32+2) =6z+4 (6)
( )

HN = 2 (=3) -(2z-1) 3z+2)| (1)

D=R\{-}1} )

Nebenrechnung zur Nenneranalyse:

(1222 42z —4) : 2v—-1) = 6z+4 = 2-(3x+2) (3)

—(122*> —6z)
8r —4
—(8z —4)
0
Losung:
1 202 + 6x + 4 x4+ 1

J— = 'HN
dr —2 12224+ 22 —4 3 — 6z |

1-(=92—6)—(=3)- (22 +6x+4) = (z+1)-(6z+4) (4)
—91r — 6+ 62% + 182+ 12 = 622 + 4z + 6244
62> +9r+6 = 62°+10x+4 |—62°—6— 102

—x = =2 |:(-1)
x = 2 (4)
L= {2 (1)

12



0.11 BRUCHGL-11

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

2x + 3 2_395—4

z—4

r—4

Losung: Da es nur einen einzigen Nenner gibt, eriibrigt sich eine explizite Nennerana-

lyse.

D =R\ {4}

2
I+3_2
x—4
(2x4+3)—2-(x—4)
20+ 3 —2x + 8

11
15
5

13

(5)

3r—4

o
Bz —4) (6)

3r —4

3r—4 |+4

3z |:3

x (7)

{5} (2)



0.12 BRUCHGL-12

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

3r+3 2_595—7

r—7

r—17

Losung: Da es nur einen einzigen Nenner gibt, eriibrigt sich eine explizite Nennerana-

lyse.
D =R\ {7}
3x+3_2 _
x—17

(Bx+3)—2-(x—T7)
3r+3—-2rx+14
x4+ 17

—4x

x

L

14

(5)

or — 7
x =17
(bx —7)
or — 7
or — 7
24 |:
6 (7)
{6} (2)

|- (z=7)

| — 17 — bx
(—4)



0.13 BRUCHGL-13

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

7 r o 5 n 3
6r—4 9x—6 36r—24 122-38
Nenneranalyse:
6r—4 = 2 Bx—2)|EF=2-3=6
92 —6 = 3 Bxr—2)|EF=22=4
36x—24 = 22 3 3x—2)|EF=1
120 —8 = 22 {3z —=2) | EF =3 (8)
HN = 2?2 .3 (3x-2) (1)
D:R\{g} (2)
Losung:
7 x ) 3
_ .HN
6z —4 9z —6 36x—24+12x—8 |
7-6—x-4 5-14+3-3 (4)
42 — 4x 549 |—42
—4x —28 |:(—4)
x 7 (4)
L= A7 (1)

15



0.14 BRUCHGL-14

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

7 5 3 L@
6r—2 36xr—12 12x—4 9r—3

Nenneranalyse:

6r—2 = 2 (3z—1)|EF=2-3=6

r—12 = 22 3 (3z—1)|EF=1

120 —4 = 22 (3z—1)| EF =3

9z —3 = 3 .Bz—1)|EF=22=4 (8)
HN = 22 3 -3z—1)| (1)

D=R\ {3} (2

Losung:

7 _ 5) 3 n x
6r—2 36x — 12 120 —4  9x—3
7-6-5-1 = 3-3+x-4 (4
42—-5 = 944z |-9
28 = 4z |:4
7T =z (4
L = {7 (1)

|- HN

16



0.15 BRUCHGL-15

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

3r+4 795—3_395—5

5 + 6

4r—2 6-12r 8r—4 3 —6x

Nenneranalyse:

dr—2 = 2 2z —1)
6—12x = 2 -(=3) (2z—1)
8r—4 = 22 (22 — 1)
3—6x = (—=3) (2z-1)
HN = 22 .(=3) -(2z—1)

D-R\{}}

Losung:

3r+4 Txr—3 3r —

4r—2 6—12x

(32 +4) - (—=6) — (7w — 3) - 2
18z — 24 — 142 + 6
—322 — 18

—3x

T

L

EF =2.(=3) = —6

EF =2

EF = -3

EF=2*=4 (8)
(1)

(2)

5 5546

|-HN

8t —4 3—6x
3z —5) - (=3) — (52 +6) - 4

= —92415—20x — 24

= —29z
=9 |:
= =3

= {-3)

17

-9
(=3)
(4)
(1)

| + 18 4 29z

(4)



0.16 BRUCHGL-16

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

Tt—3 3v+4  5u+6

3r —5

120 -6 2—42 6x—3 4—8z

Nenneranalyse:

120 -6 = 2 2z —1) | EF=-1-2= -2
2—4r = -1 2 (2x—1) | EF=3-2=6
6r—3 = (22 —1)|EF=-1-22=—4
4—8x = —1 .22 (2 —1) | EF =3 (8)

HN = -1 .22 (2 —1) (1)

D:R\{%} (2)
Losung:
Tx —3 3x+4 5c4+6 3xr—5 I HN

120 —6 2 —4z

(Tx —3)-(=2)— (3x+4)-6
—14x +6 — 18z — 24
—322 — 18

—3x

T

L

6r —3 4—8x
(52 +6) - (—4) — (32 — 5) - 3

—20x — 24 — 92 + 15
—29¢ — 9

9 [:(=3)

~3 (4)

{3}

18

(1)

| + 18 4 29z

(4)



0.17 BRUCHGL-17

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

3z — 14

r—9

2r — 9

37 —18 322 —108 21 — 12

Nenneranalyse:

3r—18 = 3 (z—6) EF =2 (z+6) =2z + 12

372 — 108 = 3 (x—6) (x+6)| EF =2

20 —12 = 2 (z — 6) EF =3-(z+6)=324+18 (8)
HN = 2 3 «(z—6) -(+6)| (1)

D =R\ {-6;6} (2)

Losung:

3z — 14 r—9

2

-9

3r—18 322 — 108

Bz —14)- 2z +12) — (z—9) -2
622 + 362 — 28z — 168 — 2 + 18
622 + 6z — 150

—3z

X

L

19

20 — 12
(22 —9)- (3 +18) (4)
622 + 362 — 271 — 162

|- HN

62 4 9z — 162
—12 | (=3)
4 (4)

{4+ (1)

| — 62% 4+ 150 — 9z



0.18 BRUCHGL-18

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

Nenneranalyse:

3r — 17

r—11

211

3x—21 322 — 147 2z — 14

3r—21 = 3 (z-7) EF =2-(z+7) =2z + 14
322 — 147 = 3 (z—7) (z4+7)|EF=2
2r — 14 = 2 (x—17) EF=3-(x+7)=3x+21 (8
HN = 2 3 (z-7) (+7)| (1)
D =R\{-77} (2)

Losung:

3r — 17 r—11

2z — 11

3z —21 322 — 147

(Bx—17)- 2z +14) — (x — 11) - 2
622 + 420 — 34z — 238 — 21 + 22

62> + 62 — 216
—3x

x

L

20

20 — 14
(22 —11)- 3z +21) (4)
622 4+ 422 — 33z — 231

622 + 9z — 231
—15 |:

5
{5}

(4)
(1)

|- HN

(=3)

| — 622 + 216 — 9z



0.19 BRUCHGL-19

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

6x + 2 6x+3_—x2+3x+12

4r —12 3z—9 222 — 162 + 30

Nenneranalyse:

4o —12 = 2? (x —3) EFF=3-(x—5)=32z—-15
3r—9 = 3 (x—23) EF =22.(x —5) =4z — 20
222 — 162 +30 = 2 (z—3) (x—5)|EF=2-3=6 (6)
HN = 22 3 (z—3) «(z—5)| (1)

Nebenrechnung zur Nenneranalyse:

(222 —16x +30) : (z—3) =
—(22* —62)
—10z  +30
—(—10z +30)
0

Losung:

6x + 2 6x + 3

dr—12 3z—9

(6x +2)- 3z —15) — (62 + 3) - (4o — 20)

182 — 90z + 6z — 30 — (242 — 120z + 12z — 60)
1822 — 90z 4 62 — 30 — 242% + 1202 — 122 + 60
—622 + 24z + 30

6x

xXr

L

21

20 —10 = 2-(z—5)
B —x? 4+ 3x+ 12
222 — 16+ 30

—6a% 4+ 18z + 72
= 42
=7

= {7}

|: 6
(4)
(1)

| .
(—2* +3x+12)-6 (4)
—622 + 182 + 72
—62% + 18z + 72

HN

| + 6% — 30 — 18z



0.20 BRUCHGL-20

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

10z +5 10x—|—2_ —224+3x+2
50— 10 4 —8 222 — 122+ 16

Nenneranalyse:

b —10 = 5 -(x—2) EF =22 (z —4)=4x — 16
4r —8 = 22 (x —2) EF =5-(x—4) =5z —20
22 — 120 +16 = 2 (x—2) (x—4)|EF=2-5=10 (6)
HN = 22 5 (z—2) -(z—4)] (1)

D =R\ {24} (1)

Nebenrechnung zur Nenneranalyse:

(222 =122 416) : (z—2) = 22—-8 = 2-(x—4) (3)

—(22*  —4x)
—8z  +16
—(—8z  +16)
0
Losung:
10x+5_10$+2 _ —2? + 32+ 2 L HN
50— 10  4x—8 272 — 127 + 16
(102 +5) - (4 —16) — (102 +2) - (5 —20) = (—2*+3z+2)-10 (4)
40z* — 160z + 20z — 80 — (502> — 200z + 10z — 40) = —102° + 30z + 20
402 — 160z + 20z — 80 — 502 + 200z — 10z + 40 = —102* + 30z + 20
—102* + 50z —40 = —102° + 30z +20 |+ 102* + 40 — 30z
200 = 60 |:20
r = 3 (4)
L = {3 (1)

22



0.21 BRUCHGL-21

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

6z + 2 _6x+3_ —224+3x+2
dr —12 3x—9 222 — 162 + 30

Nenneranalyse:

4o —12 = 2? (x —3) EFF=3-(x—5)=32z—-15
3r—9 = 3 (x—23) EF =22.(x —5) =4z — 20
222 — 162 +30 = 2 (z—3) (x—5)|EF=2-3=6 (6)
HN = 22 3 (z—3) «(z—5)| (1)

Nebenrechnung zur Nenneranalyse:

(222 —16z +30) : (x—3) = 2¢—10 = 2-(x—5) (3)
— (22 —6z)
—10z  +30
—(—10z +30)
0
Losung:
6r+2 6x+3 _ —r* +3x+2 HN

4z —12 3z—9 222 — 162 + 30
(62 +2)- 3z —15) — (6 +3) - (4v —20) = (—2*+3x+2)-6 (4)

182% — 90x + 62 — 30 — 242% + 1202 — 122+ 60 = —622 4 18z + 12
—62° +24r+30 = —62° +18x+12 |+ 62> —30— 18z
6r = —18 |:6
xr = =3 (4)
L = {=3t (1)

23



0.22 BRUCHGL-22
(war identisch mit BRUCHGL-02)

24



0.23 BRUCHGL-23

Bestimmen Sie die die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

8 x+2 3 5

2  4dx 2z 4

a: Nenneranalyse

Die Nenner werden in Primfaktoren zerlegt.

2c = 2 x| EF =2

dry = 22 o |EF =1

4 = 22 EF=x
HN = 22 .|

Hieraus ergibt sich die Definitionsmenge:

D =R\ {0}
b: Lésung
8 T+ 2 3 5)
— — = ———- |-HN
2x 4x 20 4 |

8-2—(x+2)-1 = 3-2-5-x
16—2—2 = 6-—5x

4—x = 6—5x |—14+5zx
dr = -8 |:4
r = =2
L = {-2}

25



0.24 BRUCHGL-24

Bestimmen Sie die die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

3r — 2 dor —4
x o _ 2

r+4 r+4

a: Nenneranalyse

Eine ausfiihrliche Nenneranalyse kann hier entfallen, da es nur einen einzigen Nenner
gibt, ndmlich (z + 4). Dieser ist somit zugleich der Hauptnenner. Damit ergibt sich die

Definitionsmenge:
D =R\ {-4}

b: Losung

-2 4o —4
3z Ly LHN
xr+4 x+4

3r—2-2-(x+4) = 4r—4
3r—2—-2x—8 = 4dr—-14
r—10 = 4o —4 |—4x+10
-3z = 6 |:(=3)
r = =2
L = {-2}

26



0.25 BRUCHGL-25

Bestimmen Sie die die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

3z +5 8952—1230—1_ T —8
2¢ + 1 422 -1 1 -—2z

a: Nenneranalyse

Kein Nenner kann sinnvoll durch Ausklammern zerlegt werden. Da der zweite Term noch
ein 2 enthilt, ist hier eine weitere Zerlegungsmdoglichkeit warscheinlich.

Als néchstes schaut man, ob eine Zerlegung mit einer Binomischen Formel moglich ist.
Das ist beim zweiten Nenner mit der dritten Binomischen Formel der Fall. Dabei ergibt
sich ein Faktor, der genau das Negative des dritten Nenners ist. Daher klammern
wir im dritten Nenner eine (—1) aus.

20 +1 = (2x +1) EFF=(-1)-2z—-1)=(-2x+1)
4 —1 = 2z +1) -(2z—-1)| EF =(-1)
1—2r = (=1) (22— 1) | EF = (20 + 1)

HN = (1) (2z-1) -(2z+1)|

Damit ergibt sich die Definitionsmenge:

- {43)

b: Losung

3r+5 82 —12z—1 x—8
il o1 1o N
(Br+5) - (—2r+1)— 82> —122—-1)-(-1) = (z—8)-(2r+1)
—62°+32 — 10z +5+82* —12r —1 = 22° + 2 — 162 —8
202 — 19z +4 = 22° — 152 -8 |—22° + 150 —4
—dr = =12 |:(—4)
r = 3

L = {3}
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0.26 BRUCHGL-26

Bestimmen Sie die die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:
2v — 3 20 =7 3z -3

o2t —6 222 —162+30 3z —9

a: Nenneranalyse

In jedem Nenner kann eine Zahl ausgeklammert werden. Das fithren wir zunéchst einmal

durch.
2 —6 = 2 (x —3)
222 — 162 +30 = 2 (2% — 8z + 15)
3r—9 = 3 (x—3)

Der Faktor (22 — 8z + 15) aus dem zweiten Nenner enthilt noch ein z2. Es liegt also
nahe, dass dieser Term noch weiter zerlegbar ist. Da wir in beiden anderen Nennern den
Term (x — 3) gefunden haben, wiirde es uns weiter helfen, wenn genau dieser Term im
Faktor (z* — 8z + 15) enthalten ist. Daher versuchen wir eine Polynomdivision.

(22 —8r +15) : (x—=3) = xz-5 (3)
—(2? —3z)
(=bz  +15)
—(—bx +15)
0
Mit diesem Ergebnis kénnen wir jetzt die Nennerzerlegung komplettieren:
20 —6 = 2 (x —3) EF=3-(x—5)=3x—15
222 — 16z +30 = 2 (xr—=3) «(x—5)| EF =3
3r—9 = 3 (z—3) EF=2-(zx—5)=2x—10 (6)

HN = 2 3 (x-3) «(x—-5)| (1)
Damit ergibt sich die Definitionsmenge:

D=R\{3;5} (1)

b: Lésung

23:—3_ 20 — 7 _ 3r —3 |-HN
20— 6 222 —16z+ 30 3r—9
(22 —3)- 3z —15)— (22 —7)-3 = (3z—3)-(2z—10) (4)
622 —30x — 9z + 45 — 62+ 21 = 62° — 30z — 62 + 30

62> — 45z +66 = 62° — 361 +30 |— 62" — 66+ 36

-9z = =36 |:(—9)
r = 4 (4)
L= {4 (1)

28



0.27 BRUCHGL-27

Bestimmen Sie die die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

2 — 2 33c+9_2x+6
422 -9 6x+9 6—4dx

a: Nenneranalyse

Im ersten Nenner steckt eine Binomische Formel (3. Binom). Im zweiten und dritten
Nenner kann je eine Zahl ausgeklammert werden. Dabei sollte im dritten Nenner eine ne-
gative Zahl ausgeklammert werden, damit der Ergebnisterm zum ersten Nenner passt.
Damit ergibt sich folgende Zerlegung;:

422 -9 = 2z +3) -(2z—3)| EF =3-(=2) = —6
6r+9 = 3 (22 +3) EF = -2 (22 —3) = —4z + 6
6—4z = (-2 (22 —3)|EF=3-(2z+3)=6z+9 (8)

HN = 3 «(=2) -(2z+3) -2z-3)| (1)
Damit ergibt sich die Definitionsmenge:

D=R\{-1,515} (2)

b: Losung

2x—2_3x+9 _ 2+ 6 I HN
422 -9 62 +9 6 — 4z

(2 —2)-(=6) — (3x4+9)- (-4 +6) = (2z+6)-(6z+9) (4)
—122 + 12+ 1227 — 182 + 362 — 54 = 122° + 18z + 362 + 54 | — 122
6r —42 = bHdx+54 | —bHdx +42
—48r = 96 |:(—48)
r = =2 (4)
L = {-2} (1)
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0.28 BRUCHGL-28

Bestimmen Sie die die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

20 -2 2x+6  3x+49
422 -9 6—4x 6x+9

a: Nenneranalyse

Im ersten Nenner steckt eine Binomische Formel (3. Binom). Im zweiten und dritten
Nenner kann je eine Zahl ausgeklammert werden. Dabei sollte im zweiten Nenner eine ne-
gative Zahl ausgeklammert werden, damit der Ergebnisterm zum ersten Nenner passt.
Damit ergibt sich folgende Zerlegung;:

4o —9 = (224+3) (22 —3)| EF=-2-3=—6

6—4r = (-2 (20 —3)|EF=3-(22x+3)=6x+9

6r+9 = 3 (22 +3) EF=-2-20r—3)=—4x+6 (8
HN = -2 3 -(2z+3) -(2z-3)| (1)

Damit ergibt sich die Definitionsmenge:

D=R\{-1,515} (2)

b: Losung
20—2 2246 _ 3r+9 | HN
422 -9 6 —4x 6x +9
(2e—2)-(=6) — 2z +6)- (62+9) = Bzx+9) - (—4z+6) (4)
—122 4+ 12 — 122% — 187 — 36x — 54 = —122% + 187 — 362 + 54 | + 1227
—66x —42 = —18r+54 |+ 18z +42
—48z = 96 |:(—48)
r = =2 (4)
L = {=2} (1)
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0.29 BRUCHGL-29

Bestimmen Sie die die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

4 + 2 T+ 4 3z + 3

dr —28 222 — 10x —28 21 — 3z

a: Nenneranalyse

Der erste und dritte Nenner kann durch Ausklammern zerlegt werden. Fiir den zweiten
bietet sich der Satz von Vieta an.

202 —10r —28 = 0 |:2
?—5r—14 = 0
5 25
= —+4y/—+14
T1/2 5 V1 +
5 25 56
= T4,/
2 4 + 4
_ 5. /8
2 4
5 9
= 4=
T1/2 9= 9
1‘1:7 $2:—2 (3)
Hiermit ergibt sich folgende Zerlegung:
4o —28 = 2° (x=7) EF=-3-(x+2)=-32—6
222 — 10z — 28 = 2 (x=T7) (x+2)|EF=2-(-3)=—-6
21 — 3z = (=3) (z-7) EF =22 (z+2)=42+8 (6)
HN = 22 (=3) (z—=7) -(x+2)| (1)

D=R\{-27} (|

4o + 2 _ xz+4 _3£L‘+3 |~HN
dxr — 28 222 —10x — 28 21 — 3z

(Ar+2)-(-3z—-6) = (x+4)-(—6)—(Bx+3)-(4z+8) (4)

—122* — 241 — 62 — 12 = —6x —24 — 120% — 240 — 120 — 24
—122% =302 — 12 = —122% — 427 —48 |+ 122 + 12 + 427
120 = —36 |:12
r = =3 (4
L = {=3} (1)
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0.30 BRUCHGL-30

Bestimmen Sie die die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

4o + 4 T+ 4 6x + 3

28 — dx 222 — 10z — 28 6z — 42

a: Nenneranalyse

Der erste und dritte Nenner kann durch Ausklammern zerlegt werden. Fiir den zweiten
bietet sich der Satz von Vieta an.

202 —10r —28 = 0 |:2
> —5rx—14 = 0
) /25
) 25 56
= — 44/ — 4+ —
2 4+4
_ 5. /8
2 4
5.9
171/2 = §i§
1‘1:7 $2:—2 (3)

Hiermit ergibt sich folgende Zerlegung:

28 —4x = (—1) -22 (z=7) EF=3-(x+2)=3x+6
222 — 10x — 28 = 2 (x=T7) (z+2)|EF=(-1)-2-3=-6
6r —42 = 2 3 (x-=T) EF=(-1)-2-(x4+2)=—-2x—4
HN = (-1) 22 3 (z—=7) (z+2)| (1)

4dr +4 T+ 4 _6x+3 L HN
28 — 4z 222 — 10x — 28 61 — 42

(dr+4)- Bz +6) = (x+4)-(—6)— (6x+3)-(—2z—4) (4)

122° + 24z + 122+ 24 = —6z — 24 + 1227 + 241 + 62 + 12
1222 + 362 +24 = 122 + 242 — 12 | — 122° — 242 — 24
120 = —36 |:12
r = =3 (4
L = {3} (1)
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0.31 BRUCHGL-31

Bestimmen Sie die die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

dr—5 1 2 — 2 4—4x x+38

%266 15_50 12—4z 32-9

Nenneranalyse:

% —6 = 2 (z—3)| EF=—-1-2-3-5=—30
6 = 2 3 EF=-1-2.5-(z—3) = —10z + 30
1550 = —1 5 (z—3)|EF=22.3=12
12—4x = —1 .22 (x—=3)|EF=3-5=15
30— 9 = 3 (z—3)|EF =-1-22.5=-20 (10)
ON = -1 22 3 5 (z-3)] (1)
D=R\{3} (1)
Losung:
3r—5 1 2r — 2 14 — 4x T+ 8
o 676 15 5: 12 dr  3a_9 |HN
(32 — 5) - (=30) + (=102 +30) — (22 —2) - 12+ (14— 42) - 15 = (z+8)-(=20) (3)
—90z + 150 — 102 + 30 — 242 + 24 + 210 — 60r = —20x — 160
— 184z + 414 = —20z — 160 |+ 20z — 414
—164z = —574 |:(—164)
r = 3,5 (4
L = {351 (1)
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0.32 BRUCHGL-32

Bestimmen Sie die die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

2x—2+1 x+8+4x—14_3x—5
5¢c—15 6 3r—9 4r—12 6—2x

Nenneranalyse:

br —15 = 5 (x—3)| EF=-1-22.3=-12
6 = 2 -3 EF=-1-2-5-(x—3)=—10x+ 30
3r—9 = 3 (x—=3)|FF=-1-22.5=-20
dr — 12 = 22 (x—3)|EF=-1-3-5=-15
6—2r = —1 -2 (x—=3)|EF=2-3-5=30 (10)
HN = -1 22 .3 5 -(z—3) (1)
D=R\{3} (1)
Losung:
20— 2 1 T+ 8 4r — 14 3r — 5

i = -HN
53:—15+6 3$—9+4:1:—12 6 — 2z |

(2 — 2)(—12) + (=102 + 30) — (z + 8)(=20) + (4o — 14)(—=15) = (3z—15)-30 (3)
—24x + 24 — 10z + 30 + 20z + 160 — 60z + 210 = 90z — 150
—T4x +424 = 90x — 150 | —424 —90x
1640 = —574 |:(—164)
r = 3,5 (4)
L = {3,5} (1)
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0.33 BRUCHGL-33

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:
1 r—1 . x+3
r—2 13-222—9r+18 a2+ax—6
Nebenrechnung zum 2. Nenner:

(23 =222 -9z +18) : (z—-2) = 22-9  (3)
— (2% —22?%)

-9z +18
— (=9 +18)
0

Der verbleibende Restterm passt auf die dritte Binomische Formel. Das fithrt zu dieser
Zerlegung;:
2> —9=(z+3) (x—23) (3)
Nebenrechnung zum 3. Nenner:
Die Zerlegung erfolgt beispielsweise mit dem Satz von Vieta.

?>+r—-6 = 0
1 1 24
T Ry
1 5
= —_4_
272
.%'1:2 ZEQZ—S (3)

Hieraus ergibt sich mit dem Satz von Vieta die Zerlegung:

P +r—6=(x—-2)-(z+3)

Nenneranalyse:

r—2 = (x—2) EF=(x—-3)-(x+3) (2
3 — 227 — 9 + 18 (x—2) (z+3) (z—3)|EF=1 (1)
?+r—-6 = (z—2) (z+3) EF =2-3 (2)
HN = (z-2) (z+3) (z—3)] (1)
D=R\{-32;3} (1)
Losung:
1 B r—1 _ r+3 | HN (1)
r—2 x3—222—-92x+18 22 +x—06
(x=3)-(z+3)—(zr—=1) = (z+3)-(x—3)
??—9—z+1 = 22-9 | —2®+8 (1)
—r = -1 |:(—1)
r =1 (1)
L = {1} (1)
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0.34 BRUCHGL-34

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

2 3r—1 5x? —3x —1

x—3+x2—x—6_x3—2x2—5a:+6

Nenneranalyse:

Nebenrechnung zum 2. Nenner:
Die Zerlegung erfolgt beispielsweise mit dem Satz von Vieta.

?—z—6 = 0
1 1 24
.171/2 = §:|: Z+Z
1 5
= —4 —
2 2
$1:3 332:—2 (3)

Hieraus ergibt sich mit dem Satz von Vieta die Zerlegung:
?—1r—6=(r—3)(x+2)

Nebenrechnung zum 3. Nenner:
Auf Verdacht wird durch den ersten Nenner geteilt.

(2 =22  —bx +6) : (z—3) = 2®+2-2
— (2% —32?%)
>  —bxr +6
—(2* —3x)
—2r +6
— (=2x +6)
0

Die weitere Zerlegung erfolgt beispielsweise mit dem Satz von Vieta.

?’+r—-2 =

Ti2 =

T = 1 To = —2 (3)
Hieraus ergibt sich mit dem Satz von Vieta die weitere Zerlegung:

-2 -2=(r—1)-(z+2)
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Damit konnen die zerlegten Nenner angegeben werden. Wir erhalten:

r—3 = (x—3) EF=(z—-1)-(x+2) (1)
??—x—-6 = (x—3) (z+2) EF=z2-1 (2)
3 —222—5x+6 = (x—3) (z+2) (x—1) | EF=1 (1)
HN = (z-3) (z+2) (2—1)] (1)
D=R\{-21;3}  (2)
L6sung:
2 3r—1 5z% —3x — 1
x—3+x2—x—6 - 23 —222 - 51 +6 |
2:(x—1)-(z+2)+Bzx—1)-(z—1) = 5z*—-3xr—1 (1)
2- (2?4220 —2—2)+322-3r—z+1 = Hx?—3r—1
2-(*+x2—2)+32x* —4dx+1 = ba*—3r—1
202420 —4+322 —4x+1 = 522 —-3x—1 | — 52 (1)
—2r—-3 = —-3z-—1 | +3z+3
r = 2 (1)
L = {2} (1)
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0.35 BRUCHGL-35

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

3 N 20 — 3
xr— 2

B 522 4+ 4z +6
22 —-3r+2 23+22—10x+8

Nenneranalyse:

Nebenrechnung zum 2. Nenner:
Die Zerlegung erfolgt beispielsweise mit dem Satz von Vieta.

2?2 —=3x+2 = 0
3 9 8
fe = g\
3 1
= —4=
2 2
I1:2 ﬂfg:l (3)

Hieraus ergibt sich mit dem Satz von Vieta die Zerlegung:
-3 +2=(x—-2) (x—1)

Nebenrechnung zum 3. Nenner:
Auf Verdacht wird durch den ersten Nenner geteilt.

(2 42? —10z +8) : (z—2) = 22 +3r—4
—(z%  —22?)
327 —10z +8
—(32%  —6x)
—4x  +8
— (—4x +8)
0

Die weitere Zerlegung erfolgt beispielsweise mit dem Satz von Vieta.

2 +3r—4 = 0
3 9 16
R ey
3 5
= —— 4
272
271:4 1'2:—1 (3)

Hieraus ergibt sich mit dem Satz von Vieta die weitere Zerlegung:

?+3z—4=(x—-1) (z+4)
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Damit konnen die zerlegten Nenner angegeben werden. Wir erhalten:

r—2 = (x—2) EF=(x—-1)-(x+4) (1)
?=3rx+2 = (z—2) (z—-1) EF =z +4 (2)
P +22+100 48 = (z—2) (z—1) (z+4) |EF =1 (1)
HN = (z-2) (2—1) (z+4)] (1)
D=R\{-41;2} (2)
L6sung:
3 20 — 3 5?2 + 4z + 6
c—2 P -3:12 DB 10248 |
3c(x—1)-(z+4)+ 2z —-3)-(x+4) = dHz*+4r+6 (1)
3-(2?+4dr—x—4)+222+8r —3x—12 = 5z +4r+6
3-(x*+3r —4)+ 222 +5x—12 = Hz*+4x+6
3024+ 9xr — 12+ 222 +5x — 12 = 522 +4r+6 | — 522 (1)
ldz — 24 = 4a+6 | — 4z + 24
10z = 30 :10
r = 3 (1)
L = {3} (1)
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0.36 BRUCHGL-36

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

3 N 2 + 3 502 —x+6 B
x—4 12—Tr+12 23— 322 — 162 + 48

0

Nenneranalyse:

Nebenrechnung zum 2. Nenner:
Die Zerlegung erfolgt beispielsweise mit dem Satz von Vieta.

2?2 —T7r+12 = 0
7 49 48
S Y
7 1
33'1/2 = §:|:§
331:4 1’2:3 (3)

Hieraus ergibt sich mit dem Satz von Vieta die Zerlegung:
22— Tr4+12=(z —4)- (r —3)

Nebenrechnung zum 3. Nenner:
Auf Verdacht wird durch den ersten Nenner geteilt.

(3 =32 —16x +48) : (v —4) = 224+ 212

— (2% —42?%)
r?  —16z +48
—(z* —4a)
—12x  +48
— (—12x +48)
0

Die weitere Zerlegung erfolgt beispielsweise mit dem Satz von Vieta.

2?+x—-12 = 0
1 1 48
ne = ety
1 7
= 4
2 2
271:3 1'2:—4 (3)

Hieraus ergibt sich mit dem Satz von Vieta die weitere Zerlegung:

??+r—12=(z—-3) (v +4)
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Damit konnen die zerlegten Nenner angegeben werden. Wir erhalten:

r—4 = (r—4) EF=(x—-3)-(x+4) (1)
=T +12 = (z—4) (z-23) EF =z +4 (2)
23 —322 —16r+48 = (z—4) (x—3) (zx+4)|EF=1 (1)
HN = (z—4) (2—3) (z+4)] (1)
D=R\{-4;3;4}  (2)
Losung:
3 2z + 3 5x> —x+6
i P2 P-sP-teatrw o N
3-(x=3) - (x+4)+ 2z +3)-(z+4) — B> —2x+6) = 0 (1)
3-(?+x—12)+222+8r+3x+12—522+2—-6 = 0
322 +32 — 36+ 222 +8x+3x+12 -5z +x—6 = 0 (1)
152-30 = 0 | +30
152 = 30 |:15
r = 2 (1
L = {2} (1)
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0.37 BRUCHGL-37

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

2022 4 49ax — 3a?

1222 + 29ax — 9a?

25x + 15a

D =R\ {—ga} (1)

Losung:

Nenneranalyse:

10x + 6a

= 2x + b5a

25z +15a = 5 (5bx +3a) (2)| EF =2 (2)
10z 4+ 6a = 2 «(5bx+3a) (2)| EF=5 (2)
HN = 5 2 -(5z+3a) (2)]

Zusammengefasst: HN = 50z + 30a

20x2 4+ 49ax — 3a2 1222 + 29ax — 9a?

+
25x + 15a 10z + 6a

(2022 + 49az — 3a?) - 2 + (1222 + 29ax — 9a?) - 5

40x2 + 98ax — 6a2 + 60x2 + 145ax — 45a2

243ax — 5la?

—67ax
T
L

2z + 5a

(22 + 5a) - (50z + 30a)

10022 + 60ax + 250ax + 150a2
310az + 150a2

201a2

—3a

{-3a}

42

| +51a? — 310ax
|: (—67a)
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